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Forord
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Sammanfattning

En vanlig metod vid sanering av olja dr olika typer av ldnsor fér avgrédnsning och
upptagning av miljdfarliga @mnen. | detta projekt fokuserar vi p& sorptionslénsor
som suger upp farliga @mnen med hjalp av sorberande material. Tekniken anvdnds
av merparten av de organisationer som jobbar med oljebekdmpning.

Det finns mdnga typer av sorptionsmaterial med olika egenskaper vad avser
sorberingsférmaga, vikt, volym, miljépdverkan mm. Konstruktionen av en
sorptionsldnsa péverkar hur slittdlig den ar och hur enkelt kan den skarvas och
delas.

Hur bra ldnsor sorberar @mnen beskrivs ofta av tillverkaren men da uppgifterna inte
ar verifierade for verklig férmdaga vid skarp anvandning blir det ofta missvisande
vdarden.

Vanligaste materialet i sorptionsldnsor ar Polypropylen men det finns tillverkare som
producerar sorptionsldnsor i bomull, stenull, bark, celullosa mm.

Rapporten beskriver framtagandet av en testmetod i syfte att skapa erfarenheter
kring olika l&dnsors egenskaper, effektivitet och miljépaverkan infér nyanskaffningar.



1. Bakgrund

Svenska Kustbevakningen har vid tidigare upphandlingar av sorptionsldnsor
efterfrdgat en testmetod fér att j@mféra egenskaper av produkter frén olika
leverantérer. Nédgon standard fanns inte och Kustbevakningen utarbetade ddrmed
ett eget forslag pd testmetod som skulle kunna anvdndas vid utvdrderingen av
lansorna.

Inom Képenhamnsavtalet férbinder sig de nordiska ldnderna att samverka fér att
skydda havsmiljon ndr den dr hotad, oavsett vilket av landerna som hotet beror.
Landerna har lyft samma frdga rérande behov av pdlitliga testmetoder rérande
sorptionsldnsor.

D& behovet av en standardisering pdtalats féreslogs det inom Képenhamnsavtalet
att skapa en Ad hoc-grupp, vars uppgift var att ta fram en gemensam testmetod.
Gruppen bemannades frén ldnderna inom Képenhamnsavtalet, och en
bidragsansékan lamnades till Nordiska Ministerrddet.

1.1 Syfte och mal

Att skapa en gemensam metod for test och utvarderingar av sorptionsldnsor, ett av
véra vanligaste redskap inom miljéraddning. Metoden kan nyttjas i samband med
anskaffning av utrustning, samt avser att hdja kunskaperna om olika materials
egenskaper vid anvdndning mot olika oljeprodukter.

Malet med en gemensam testmetod &r att varje land ska kunna vdlja en vél avvégd
produkt med maximal upptagningsférmdaga for just de férutsattningar som rader i
det omrdde man ska nyttja ladnsan, vilket framjar en l&dngsiktig hdllbarhet i
havsmiljon.

Medlemsldnderna inom Képenhamnsavtal far dven majlighet att dela kunskap och
erfarenhet om olika ldnsors egenskaper, genom den standardiserade
utprovningsprocessen.



2. Utforande

Projektet leds av svenska Kustbevakningen med stéd frdn Norge, Danmark och

Finland som bemannade expertgruppen.

P& grund av pandemin och rédande restriktioner hade gruppen inte mgjlighet att
traffas fysiskt, utan allt arbete skedde via digitala méten och workshop pé distans.

Testmetoden ger information om ldnsornas egenskaper som upptagningskapacitet,
kvarhéllandeférmaga, flytférmdaga och vattenupptagning. Metoden ska vara enkel
att utféra och anvédndbar oavsett vilka produkter, sorptionslénsor eller oljor som
testas.

Testmetoden ar frémst framtagen for sorptionslansor men skulle kunna
vidareutvecklas fér att anvéndas pd andra sorptionsprodukter.

For att verifiera testmetoden och protokollet har praktiska tester genomforts i

Sverige av Kustbevakningen och i Norge av Kystverket.

2.1 Framtagande av testprocedur och protokoll

Enligt projektplanen skulle projektet starta med en Kickoff dar gruppen traffas,
diskutera erfarenheter av sorptionsldnsor och ta fram vilka tester som dr relevanta.

P& grund av pandemin genomfdrdes detta via videokonferens.

De egenskaper som ska innefattas i testmetoden sammanfattas enligt nedan.

«  Sorptionskapacitet och kvarhdllningsférmdaga av ren olja
+ Vattensorption

«  Flytférmdaga vid mattad lansa

«  Sorptionsférméga frén olja p& vatten



Foérklaring till varfér dessa egenskaper &r viktiga att testa:
Sorptionskapacitet:

Oftast anvands sorptionsldnsor som férsta insats i samband med lackage frén
mindre bdtar. Fritidsbatar kan ha ndgra hundra liter brdnsle ombord och det ar
dnskvart att l&dnsan har en hég upptagningskapacitet och férmdéga att behdlla
upptagen olja. Onskvart ar ocksd att en méttad ldnsa inte slédpper ifran sig

upptagen olja ndr den ligger kvar i vatten, eller nar den lyfts.

Vattensorbtionsférmdaga:

Efterstrdvansvart dr att ldnsa inte tar upp vatten alls eller att vattenintaget ar

minimalt.

Flytféormaéga vid mattad ldnsa:

Vid miljéraddning till sjéss ofta [dmnas Idnsan flytande under flera dygn eller veckor,
darfor ar det dnskvart att lIansan har god flytférmdga och héller sig flytande i minst
sju dygn.

Gruppen har ocksd enats om att uppmatta varden ska dokumenteras infér
framtiden. Ett testprotokoll underlattar dokumentering och insamling av
information om produkter och deras egenskaper.

Férutom de uppmdtta virden innehdller protokollet fdljande information:

« Datum, Ort & Lufttemperatur ddr testerna utférs
«  Namn pé produkt (lansor)

+ Typ av sorbentmaterial

«  Fabrikat/ Tillverkare

» Densitet av sorbtionsmaterial

. Alder pd lansan, om det &r en befintlig dldre l&dnsa
+ Typ avolja

+ Oljans densitet

»  Oljans viskositet

2.1.1 Testprocedur

Testproceduren bestdr av tva delar. | Steg 1 testas l&dnsans sorptionskapacitet och
kvarhéllningsférmdga mot en olja, samt ldnsans vattensorption och flytférmaéga av
en mattad ldnsa. | steg 2 verifieras sorptionskapaciteten uppmdatt i Steg 1.



STEG1 STEG 2

a) Oljesorption & Kvarhdllande-

forméga a) Oljesorption & Kvarhdllande-

férmdga (Olja pd vatten)

Tidsintervaller:

Exponeringstid: 30-30-120-180 min Tidsintervaller:

Total exponeringstid: 24h Exponeringstid: 60-60-60 min
Total exponeringstid: 24h

Dropptid: 5 minuter mellan varje
avvagning Dropptid: 5 minuter mellan varje
avvagning

b) Vattensorption
Tidsintervaller:
Exponeringstid: 4h

Total exponeringstid: 24h

c) Flyttférmdéga
Tidsintervaller:
Total exponeringstid: 7 dygn

For att fd ett jamférbart resultat och enkelt kunna hantera bdde torr och méattad
lansa utan sarskild utrustning har vi valt att provbitarna ska vara 100cm (+ 3cm).
Om andra lans ldngder anvénds ska kapaciteten réknas om till liter/kg lansa.
Kapaciteten kan raknas om till liter/m fér den operativa anvandningen.

Provning med andra Idngder av Idnsor ar en mojlighet som kan anvandas om
provutrustning och utrymme medger detta. Provning med fullangder kan medge
utvardering av lyftpunkter och verifieringskontroll av total upptagningskapacitet.

Gruppen har dévervagt att specificera Idnsans diameter i testproceduren, men har
kommit fram till att diametern ar en parameter som boér specificeras i
upphandlingsunderlaget. Anledningen till att specificera [ansans diameter ar olika
behov, t.ex. att ldnsa kan stuvas ombord pd mindre fartyg. Varje organisation vdljer
ldnsmodeller som passar bdst fér deras @ndamal och utifrén total ldngd och

tjocklek/diameter pd l&nsan.

Rekommendationen 8r att utféra testmetoden pd lénsbitar som ar 100cm (+ 3cm)
l&nga. Podngteras dock att vid utvarderingen ska testldnsor ha samma matt, bade
langd och diameter, for att kunna géra dem jamfoérbara.

Exempel:

Kustbevakningen anvdnder en lansa p& 25m och 12,5 cm i diameter. Fér
utvdarderingen anvdnds testlénsbitar som &r 100cm (= 3cm) ldnga och har diameter
12,5 cm.

En annan organisation vdljer annan ladnsmodell, exempelvis 12 m I&ng ldnsa med 10
cm i diameter. Jamférelse blir anda liter/kg sorptionsmaterial oavsett l[&dnsans
diameter.



Testproceduren dr beskriven i sin helhet i Bilaga 1- Testmetod.

2.2 Verifiering av testmetod
2.2.1 Praktiska tester i Sverige

Kustbevakningen har verifierat testmetoden genom att prova tre olika
sorptionsldnsor i tre olika oljor, vatten och en blandning av vatten och respektive olja.

Syftet var férutom att verifiera att testmetoden gar att applicera pé olika
produkter dven att f& mer kunskap om produkterna och deras egenskaper.

For testlansor valdes:
Polypropylen Iénsa

Den typen av ldnsa har genom anvdndning visat sig har goda egenskaper och ar
val kand p& marknaden.

Stenull ldnsa

Den typen av lansa &r gjord av naturmaterial men inte sd kédnd p& marknaden.

Lansan markandférs som motsvarighet till Polypropylen lansa.
Torv ldnsa

Torv anvénds ofta fér att binda olja fran ett utslédpp som hamnar pd stranden och
sedan suga eller borsta upp torven. Hur de fungerar som Iansa hittade vi inga
erfarenheter frdn innan testet.

Oljor

For oljor valdes Diesel, HVO 100° och Hydraulolja. Produkter som &r vanligt

férekommande och som vi ska kunna hantera om de kommer ut i vattnet.

Ett dnskemdl for testproceduren var att den ska kunna hantera flera l&énsor och oljor
pd ett effektivt satt. Testet genomférdes darfér pd Kustbevakningens station i
Oskarshamn dar det finns stora ytor, och dér vi har tillgdng till 1,4 m3 éppna
containrar.

Da vi valt tre olika lansor och tre olika oljor dar varje ldnstyp testades mot alla oljor
behodvdes 15 st 6ppna containrar fér att lagga lansbitarna i.

5. HVO 100 (Hydrotreated Vegetable Qil) ar ett helt férnybart dieselalternativ baserat pé& vegetabiliska oljor,
fettavfall, eller restprodukter fran t.ex. livsmedelsindustri, jordbruk och skogsbruk
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Bild 1 - Testcontainrar i Oskarshamn

|2 &

Innan provningen férbereddes containrar med vatten respektive med olja. Ovanfor
containrarna placerades stdllningar for att hdnga ldnsbitar under tiden de droppade
av och végdes. Nédvandiga atgdrder gjordes ocksd fér att hantera ett eventuellt
spill vid testet.

—

Bild 2 - Fylining av testcontainrar, Oskarshamn

Produktdatabladen fér oljorna som skulle anvéndas gicks igenom och intressanta
parametrar for testet antecknades, férutom typ av produkt ar densitet och
viskositet intressanta for att uppskatta hur bra sorptionsmaterialet kommer att
fungera mot en motsvarande produkt som inte @r testad.
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Diesel + vatten

7 8 9
Poly- Stenull Bark
propylen
Diesel Vatten
1 4
Polypropylen Polypropylen
Stenull Stenull
Bark Bark HVO 100 + vatten
HVO100 10 1 12
2 5 Pobr Stenull Bark
Polypropylen Steg 2 propy
Stenull
Bark
Hydraulolja
3 6 Hydraulolja + vatten
Polypropylen Steg 2
Stenull 13 14 15
Bark Poly- Stenull Bark
propylen

Bild 3 - Ett schema fér vad containrarna innehdll och vilken l&dnsa som skulle placeras
i respektive container togs fram.

Lénsorna forbereddes genom att kapa dem i 100 cm bitar, mdrka och vaga dem fér
att f& fram torrvikten for varje bit.

Starttiden skrev in i testprotokollet och de férsta Idnsbitarna lades i kédrlen med olja.

Vagningen av lansbitarna genomfoérdes enligt schemat och det genomférdes ca 100
vdgningar under de kommande 6 timmarna, och 20 vagningar dagen efter.

Samtidigt som vdgningen genomfdérdes antecknades iakttagelser om hur lansorna
betedde sig i de olika oljorna, hur de fl6t ndr de blev mattade, holl sig
sorptionsmaterialet fordelat i [&dnsan eller delade de pd sig, mm.

gl



Bild 5 - Vagning av mattad lansa ( Bild 6 -/Testprotokoll

Efter att ldnsbitarna var mattade med ren olja hdlldes motsvarande mdngd olja i en
container med vatten for att se hur ldnsorna betedde sig under mer verkliga
férhdllanden ndr det &r mindre méngd olja som flyter pd vatten.

En hypotes var att vattnet skulle lyfta oljan frén l&dnsan om inte adhesionen mot
materialet var tillrdckligt, och oljan skulle bara vara kvarhdéllen i den del av l[&dnsan
som motsvarade grdnsskiktet mellan olja och vatten.

Det uppmdrksammades att ju Idttare sorptionsldnsa, desto hégre flytldge i vattnet
och trots att en liten del av Idnsan var i kontakt med olja kunde en kapilldreffekt ses i
tvé av lansorna vilket &r gynnsamt for oljeupptagningen.

Ett material uppfattades absorbera vatten lattare an olja, vilket ar helt tvart om
mot marknadsféringen budskap.

Dagen efter lades de mdattade lansbitarna i en container med vatten dar de fick
ligga i ytterligare 7 dygn fér att observera flytférmdagan, och om oljan paverkade
materialets egenskaper 6ver en ldngre tid.

2.2.2 Praktiska tester i Norge
Testanldggning:
Testverifiering genomférdes i Horten p& Kystverkets testanldggning.

Kystverket har verifierat testmetoden genom att testa tvd olika sorptionsldnsor i tva
olika oljor samt vatten och en blandning av vatten och olja.

De oljor som valdes att testa sorptionsldnsor med var Marine Gas Oil och
hydraulolja. Dessa oljor valdes eftersom sorptionsldnsor oftast anvénds vid utslapp
av dessa oljetyper. Oljorna har ocksd olika egenskaper vilket passar bra i ett
testsammanhang.

Som testl@dnsor anvandes polypropylen- och bomull lansa dé& dessa typer av lansor
anvdnds mest i Norge.

Testlédnsorna var 9 meter ldnga med diameter p& 12,5 cm. Fér att f& en jdmn
viktfoérdelning vid lyft av matade lansor fanns det fastpunkter vid varje meter. Tester
i ren olja utférdes i IBC-behdllare. Test i blandning av vatten och olja utférdes i en
storre stdltank med 4m3 vatten och 3 cm oljeskikt.
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Bild 7 - Bomull I&dnsa i MGO

Bild 8 - Polypropylen lansa i hydraulolja

Bild 9 - Bomull lansa och polypropylen lansa forbereds fér vattensorptions testet.

Bdde bomull l&dnsa och polypropylen l&dnsa har exponerats fér vattensorption i 4 och
24 timmar enligt testproceduren.

Bild 10 - Lyft av torr bomull Idnsa Bild 11 - Lyft av oljemdttad lansa.

Kystverket har genomfort labtester som ett komplement till storskaliga tester.

Bomull och polypropylen har testats i ren olja och olika mattningshastigheter har
noterats.
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Bild 12 - Bomull absorberar mer olja, Bild 13 - Polypropylen absorberar
men sjunker snabb, och flyter

Bilder till vanster visar bomull i MGO och bilder till héger visar Polypropylen i
hydraulolja.
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3. Resultat

Efter att testerna hade genomférts hélls ett moéte dar erfarenheter kring testerna
diskuterades. Som beskrivet ovan genomférdes testerna med n&gra anpassningar
mot vad som fanns tillgangligt pd respektive plats.

Testmetoden upplevdes fungera och gav likvardiga resultat ndr de omvandlades till
Liter/Kg. Den stora férdelen med testmetoden &r att det gér att jamféra
testresultat och utifrén resultaten ocksd dela erfarenheter. Aven de organisationer
som inte genomfdérde tester har fatt en bra bild av egenskaperna hos de testade
lansorna.

Resultaten frdn de tvad testerna skrevs in i testprotokollet dar inmatade vérden
presenterades i diagram som dé& kan ge en lattéverskdadlig j@mfoérelse mellan de olika
testade lansorna.

Steg 1 Upptagen vikt Hydraulolja

Upptagen vikt Kg olja / 1 m lansa
(4]

Vikt - Torr lansa 30 min 60 min 120 min 180 min 24 timmar

== Pollypropylen Stenull Torv

Bild 14 - Exempeldiagram — Upptagen vikt
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Upptagen volym per vikt sorptionsmateriel

o

ABSORBERAD LITER/KG LAnsa
N

N

@ Pollypropylen Stenull Torv

Bild 15 - Exempeldiagram — Upptagen volym

Framtagandet av testproceduren har gett gruppen erfarenheter och ett verktyg for
att jamfdra olika sorptionslansor utifrdn den data som tillverkaren presenterar. Med
denna data tillgdnglig gdr det att sk&ra jamfoérelsetal exempelvis mellan l&ngd och
vikt, lansor képs ofta i ldngd, som dé& ger ett matt pd vilken volym l&nsan har,
ldnsorna gdr att komprimera en hel del och ett tydligare jamférelsetal for
absorptionskapacitet visas av vikten p& materialet.

Testmetoden och protokollet kommmer att ldggas pd Képenhamnsavtalets
arbetsgrupps gemensamma dokumentdelningsyta, ddr ocksd resultatet kan delas

som en kunskapsbank.
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4. Slutsatser

D4 ett av de testade materialen inte alls motsvarade énskade effekter genom att
absorbera vatten, visar erfarenheterna att egna tester behéver géras. Kunskapen
hur olika material beter sig mot olika produkter behdvs fér att metoder vid
anvandning ska bli optimala.

Framtagandet av testmetoden har gett mycket erfarenheter kring sorptionsldnsor
d& mdjligheten gavs att testa produkter och diskutera egenskaperna hos dessa.
Infér framtida upphandlingar kénner vi att vi har erfarenhet for att skriva battre
bedémningskriterier fér att genomféra upphandlingar dér vara organisationer kan
anskaffa den ldmpligaste produkten.

Under arbetet med framtagandet av testmetoden har praktiska erfarenheter
omsatts till testprocedurer som bdde ska dterspegla operativ anvandning och
matningar som kan presentera data fér jamforelse.
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