MIKROSKOP AV SVENSK TILLVERKNING

OCH OM ALDRE MIKROSKOP I VETENSKAPLIGA INSTI-
TUTIONER OCH MUSEER I SVERIGE.

Av
CARL M. FURST.

Uti Nordiska Museets tidskrift Fataburen hade jag 1915 en
uppsats om >Ett svenskt mikroskop fran sjuttonhundratalet och dess
tillverkares, som var Vetenskapsakademiens instrumentmakare Johan
Zacharias Steinholtz i Stockholm. Jag har sedan dess sokt taga
reda pa, vilka i#ldre mikroskop, vi hava i véra museer och natur-
vetenskapliga institutioner. Visitationen gav ett for mig over-
raskande gott resultat, som jag redogjorde for i ett foredrag 1 Svenska
lakaresdllskapet den 16 nov. 1915. Samtidigt kunde jag dir utstilla
de flesta av #ldre svenska mikroskop, nimligen frdn Nordiska Museet,
Karolinska institutets anatomiska institution, Vetenskapsakademiens
fysiska institution och fran Uppsalas och Lunds olika vetenskapliga
institutioner samt dessutom ett mikroskop av svensk tillverkning
fran anatomiska institutionen i Kristiania. Sasom en nirmaste foljd
hirav var, att samtliga dldre mikroskop tillhoriga Nordiska Museet
och Karolinska institutet blevo deponerade i det nyss bildade Medi-
cinskt-historiska museet och utgéra nu genom sin vackra serie en
av dess storsta seviirdheter.

Vid den noggranna granskning jag underkastade mikroskopen
framgick bland aunnat, att ndgra med sikerhet kunde genom sin
signering eller av annan orsak bestimmas vara av svensk tillverk-

ning. Om nagra kunde visserligen ej full sikerhet vinnas, men
1—230883. Fataburen.
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dock med ganska stor sannolikhet formodas, att de tillverkats hir
eller atminstone hér monterats.

Da aldrig ndgon egentlig mikroskopfabrikation férekommit i
vart land, #r det av intresse att veta ndgot om det lilla, som #r
gjort, och att lira kdnna nagot om dem, som sysslat med mikro-
skoptillverkning. Enir naturvetenskapernas utvecklingshistoria i
méngt och mycket sammanhénger med den anviinda teknikens historia,
s4 har dirfor ocksd mikroskopets utvecklingshistoria ett alldeles
sirskilt intresse. De gamla mikroskopen, som tillhort vira veten-
skapliga institutioner #ro i viss man dokument, som beritta om
arbetsbehov och forskningslust samt blick hos vetenskapsmannen for
tidens krav vid hans arbete. Det #r med tanke hirpa jag till sist
i denna uppsats vill meddela de @ldre mikroskop, som tillhora vara
vetenskapliga institutioner. Jag gor ej ansprak pa fullstindighet,
dd mycket undangdmt #nnu kan komma fram i dagen.

I dagligt tal menar man med forstoringsglas en vanlig konvex
lins, som dtminstone dd den var infattad och uppbars av ett stativ,
i synnerhet forr, bar namnmet enkelmikroskop». Mikroskop kallar
man numera vanligen endast det sammansatta ‘mikroskopet, som
bestir av flera linser, ordnade efter ett bestimt optiskt system. Nir
enkellinsen forst togs i praktiskt bruk, dr ej latt att utreda. Vi
kunna folja den langt in i forntiden. Det sammansatta mikroskopet
rilknar sdsom sina uppfinnare glasigonsliparna Hans och Zacharias
Jansen i Middelburg omkring 1600. Tuben pd deras mikroskop har
varit en och en halv fot 1dng och hade 2 tums diameter. Stativet bestod
av tre, tuben omfattande, elfenbensdelfiner pa en ebenholzplatta. Pa
denna senare lades det foremal, som skulle betraktas. Tuben var
av forgylld koppar. Den forsta mikroskopiska undersikningen gjor-
des med detta instrument 1625 av en italienare Stelluti 6ver honungs-
biens anatomi. Det Jansenska instrumentet och dess derivater hade
likasom det forst avbildade Hookska mikroskopet (1665) endast tvé
linser, men detta senare mikroskop visade i det hela en bestimd
utveckling. Stativet hade en skruvmutter, varigenom tuben, som
sjilv hade skruvgingor, kunde forsiktigt instillas pa objektet. Man
hade hir kombinerat sirskild belysningsapparat med lampa och
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belysningskula (skomakarkula). Nérmaste utveckling blir sedan en
dubblering av linserna, bade okular och objektiv, vilket Wiirzburger-
munken Zahn anvinde. Wiener-ingenjoren Griendel von Asch lade
till och med #nnu ett par linser emellan dem, s att hans mikroskop
siledes fick tre par linser. De dittills forfirdigade mikroskopen
voro endast avsedda for ogenomskinliga féremal och voro alla for-
sedda med upprittstdende stativ. Italienaren Tortona konstruerade
1685 det forsta handmikroskopet, som vid undersékning av genom-
skinliga foremal holls mot solen som ljuskiilla. Jesuiterpatern Bonan-
nus gjorde ej blott handmikroskop i Tortonas stil utan forde utveck-
lingen vidare genom att konstruera ett mikroskop med bdde grovre
och nagot finare forskjutning av tuben, en siirskild hdllare for de
genomskinliga preparaten samt en sirskild belysningsapparat for
lampljus. Tuben hade i Bonannus mikroskop horisontal stéllning,
och allt det ovriga var inrdttat i enlighet dirmed, men mikroskopet
var skrymmande och omstindligt att bruka.

En epok under sextonhundratalet bildar Anton van Leeuwenhoek
genom sin betydligt forbittrade tillverkning av linser. Hans mest
beromda mikroskop voro dock enkelmikroskop, avsedda att hilla i
handen. Leeuwenhoek anvinde alltsi genomfallande ljus vid sina
undersokningar. Vid undersokning med péfallande ljus anviinde han
konkavspegel si som sedan Lieberkithn brukade pi sina enkelmikro-
skop och som Helmholtz upptog vid 6gonundersikningar och Voltolini
vid oronundersvkningar. Leeuwenhoekska belysningsspegeln hade
nimligen i sitt centrum ett runt hil, varigenom man sig pi det
belysta foremaélet.

Sjuttonhundratalets forsta tid visar en forenkling av allt det
Bonannus fort samman i sitt mikroskop. Engelsmannen Marshalls
mikroskop hade en vid, relativt kort tub. (Se fig. 12.) Dess horisontala
hallare strickte sig vinkelritt till det egentliga stativet, pa vilket den
med tuben kunde forskjutas upp och ned. Den ldnga stativpelaren
kunde emellertid genom en kulled rioras och stiillas in i alla riktningar.
Dé stativet var fistat pd kanten av en stor triklots sisom fot och
objektivbordet var av glas, si kunde instdllningen ske om dagen
mot solen, och i morker mot en lampa, som sattes under eller kanske
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rittare snett under objektbordet sisom ljuskilla. Den &n viktigare
uppfinningen fran denna tid hidrstammar frin tysken Hertel, som ér
den forste som placerar en planspegel under det genomskinliga
objektet, och later alltsd ljuskiillans ljus reflekteras genom ett hél
i objektbordet. Detta skdnkte muojligheten att betydligt forenkla
stativet och gora mikroskopen tympligare. En fysisk och optisk
instrumentfirma Culpeper och Scarlet i London gav upphovet till ett
slags mikroskop, som genom sin enkelhet, litthanterlighet och siker-
ligen i flesta fall prisbillighet gjorde, att dess typ icke helt kunde
undantriingas under hela arhundradet. (Se fig. 1.) Det bestod av en
rund eller fyrkantig trifot ofta med lida. I mitten pé foten satt den
Hertelska reflekterande spegeln, tre pelare vorc fistade pd foten.
De uppburo nidrmast det genomborrade objektbordet och sedan higre
upp en cylinder, i vilken tuben var insatt och kunde forskjutas
uppat och nedit i och for instdllningen. De mikroskop av detta
slag, som tillverkades i Niirnberg, voro oftast helt av trd och alla
detaljer svarvade, tuben kunde dock ofta vara klidd med ett grant
papper. Dessa senare mikroskop utgjorde en stor handelsvara. De
mikroskop av Culpepertyp, som diremot anviindes for vetenskapligt
dndamal voro solidare, sirskilt de som utgingo frdn Culpepers egen
verkstad. Hir voro stativpelarna av miissing, tuben, som pé Niirn-
bergermikroskopen kunde vara av papp, voro hir kladda med slipat
hajskinn. Mikroskopen levererades ofta i pyramidformiga ek- eller
mahognylddor och i dessa sitta ej sillan dnnu i dag kvar deras
tryckta firmaméirke, ej minst intressant genom att det innehdller
bilder av deras olika tillverkningar av vetenskapliga instrument,
som genom sina former visa att mirket sdvil som typerna hirstam-
ma frin 1600-talet.

Culpepers mikroskop hade visserligen upptagit Hertels spegel
men ej tillgodogjort sig de forbittringar, sdrskilt i konstruktionen
av stativet, som framfsrallt Marshalls mikroskop dgde. Det var
ater en engelsman, Cuff, som gjorde detta och genom sitt instrument
forde mikroskopkonstruktionen ett stort steg framit. Pa en solid
fot sattes spegeln i mitten, och excentriskt fixerades pd foten en
missingspelare. Vid denna fistes objektbordet dver spegeln och
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hogre upp en vinkelritt stilld méssingsarm, som uppbar tuben. Hos
Cuff kunde armen tillsammans med tuben forskjutas upp och ned
genom en skruv pa den vertikala pelaren. Cuffmikroskopet blev
framtidstypen, sadan vi hava den, allmént sett, &n i dag. Dock
vidtogs redan under slutet av drhundradet den viktiga fordndringen,
att man, sisom fallet var & Culpepermikroskopet, lit tuben vara fri
och omslutas av -en cylinder, i vilken den kunde forskjutas for
grovare instillningar. Cuff tillverkade #ven enkelmikroskop med
stativ. enligt samma princip som hans sammansatta mikroskop, och
var det dessa, som togos i bruk foretrddesvis av den tidens veten-
skapsmin.

I en oidndlig mingd variationer, sirskilt i avseende pd stativen,
tillverkades mikroskop enligt de ndmnda bada typerna, men egent-
ligen mest for nojesbruk. For vetenskapliga understkningar voro
enkelmikroskopen dnnu fortfarande av storre praktisk nytta. Egen-
domligt #r, att de optiska uppfinningar som gjorts, vil fingo till-
limpning vid teloskopkonstruktioner men ej samtidigt. utan lingt
senare, vid mikroskoplinserna, sisom avbldndningar och akromati-
serande linssystem. Det mirkligaste &r, att den bekante optikern
Dolland, som verkligen forfirdigade akromatiska teleskop och som
daven tillverkade mikroskop, ej tillimpade sin erfarenhet fran tele-
skopen pa mikroskopen och insatte i dem akromatiska linssystem.
Vid 1800-talets intride stod dérfor som huvudfriga att losa for
mikroskopets utveckling dess akromatisering. Den forste, som lye-
kades hdrmed var hollindaren Herman van Deyl i Amsterdam, men
hans mikroskop kommo ej till allmién kénnedom. Déremot var det
ej mindre @n tre min, som nu férde akromatiska mikroskop i mark-
naden. Det var en tysk, Frauenhofer i Miinchen, en italienare,
Amici i Modena, och en fransman, Chevalier i Paris. Deras mikro-
skop voro av den art, att man nu kunde séigas hava fatt ett sam-
mansatt mikroskop, som tillfredsstillde fordringarna av ett veten-
skapligt instrument, fastin det #nnu behiovdes oerhiort ménga detalj-
forbittringar och optiska uppfinningar, innan den fullkomning upp-
naddes, som ett nutida storsta Zeiss-mikroskop visar.

Det av mig ovan omtalade svenska mikroskopet var tillverkat
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av vetenskapsakademiens matematiske instrumentmakare Johan
Zacharias Steinholtz,” som sikerligen var den forste svenske till-
verkaren av mikroskop. I min uppsats i Fataburen har jag ingdende
redogjort bade for Steinholtz’ verksamhet och oden och for hans
mikroskop. Fig. 1. Det var néimligen ett missingsmikroskop pd

+ triifot med ldda av tydlig Culpepertyp, men
ndgot klumpigt. D& mikroskopet bar numret
4, var det tydligen ej det enda, som Stein-
holtz tillverkat.

I det av riksbibliotekarien E. W. Dahl-
gren utgivna arbetet: »Personforteckningar
1738-1915» fran Kungl. Svenska Vetenskaps-
akademien meddelar han rérande instrument-
makerierna, att instrumentmakaren vid lant-
miiterikontoret och ledamoten av vetenskaps-
akademien Danten Exstrom (f. 1711, d. 1755),
shvilken for en af honom inrdttad matematisk
instrumentverkstad fran ar 1741 erhdllit at-
skilliga forskott af allminna medel och 1748
fatt dessa afskrifna mot vilkor att meddela
undervisning i sitt yrke», foreskrev fore sin
dod (1755), att hans verkstad framgent skulle
std under vetenskapsakademiens vird och

Fig. 1, Mikroskopav Cul-  tillsyn. Till undvikande-av process med arvin-
pepertyp, tillverkatiStock- — oqpng inloste manufakturkontoret verkstaden
holm av Johan Zackarias :
Steinholtz. Sign. Nordiska ~ och uppdrog dess vard &t akademien, som
Museet, Stockholm. = :
skulle utnimna forestindare for densamma.
Genom Kungl. brev d. 27 april 1756 meddelades akademien, att rikets
stiinder beviljat ett drligt belopp av 6,000 dr kmt till instrumentmakeri-
ernas upphjilpande, vilket belopp skulle disponeras av akademien
och till hilften komma det optiska instrumentmakeriet till godo.
Foljande matematiska instrumentmakare hava enligt Dahlgren varit
delaktiga i statsanslaget under de &r, som nedan angivas. »JoHAN AHL
1756—1762 (rymde till Danmark). JoHAN ZACHARIAS STEINHOLTZ

1756—64, 1773—76. Akademiens matematiske instrumentmakare. F.
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1733, d. 1776 3°/12. Carn Hinpric WEsTBERG 1756—63 (dvergav me-
tiern och flyttade till landet). F. 1720 28/6, d. 1769 *?/2. (GABRIEL
Ostex Dunre 1763—81 (pensionen indragen). JouaN PrrTErR Rosex-
BERG 1764—77, Akademiens matematiske instrumentmakare. D. 1777

i sept. Jomax ImrMARK 1777—81 (pensionen indragen). JoHAN GUSTAF
HasseLsTrOM 1777—1812. Akademiens matematiske instrumentmakare.
F. 1747, d. 1812 i okt. Jomax HorereN 1816—32. Ingenjor. Akade-
miens matematiske instrumentmakare. F. 1778 2/7, d. 1832 19/s.
CHRrISTIAN EpvuarD LirrMany 1833—56. Lojtnant vid flottans meka-
niska kar. Akademiens matematiske instrumentmakare. F. 1804,
d 187 1% s

Huru de anslagna medlen eller den s. k. pensionen skulle for-
delas mellan de samtidiga Steinholtz, Ahl, Westberg och den optiske
instrumentmakaren Lehnberg far jag hinvisa till min foregdende
uppsats i denna tidskrift om Steinholtz. Emellertid vill jag hir
omtala, att det antriffats ett mikroskop, signerat pa objektbordet
C. H. Westberg, Stockholm. Mikroskopet tillhor Thureholmssam-
lingen, som nu finnes pa Kungl. livrustkammaren och omtalades i
samband med denna samling i Uppsala Nya tidning d. 11 april
1916. Det omnidmnes dér, att de bada i samlingen befintliga mikro-
skopen kommit dit genom greve Nils Adam Bjelke (f. 1724, d. 1792),
president i bergskollegium och ledamot vetenskapsakademien. Det
ena mikroskopet dr ett utlindskt av Cualpepertyp och det andra, av
signeringen att doma, #&r tillverkat i Sverige av den hiir ovan om-
talade instrumentmakaren Carl Hindric Westberg, som i vetenskaps-
akademiens dagbok kallas for »Directeurs. Han atnjot 300 plitar i
anslag fran manufakturfonden, innan han 1763 >overgav metiern och
flyttade till landets. (Se vidare min omndmnda uppsats i Fataburen
1915.) Mikroskopet maste alltsa vara tillverkat fore 1763, vilket &r
vil forenligt bide med att det figts och bestiillts av greve Nils Bjelke
och med dess typ och den utrustning, som hor till detta mikroskop.
Genom chefen for livrustkammaren frib. R. Cederstroms vilvilja
kan jag hér limna en avbildning av mikroskopet, som #ér av Cuff-
typ, fig. 2. Till mikroskopet hora fyra objektivlinser och den for den
tidens mikroskop vanliga utrustningen sirskilt for att kunna studera
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féremdlet bdde med pafallande och genomfallande ljus. Ej heller
saknas missingsskyffeln (frih. R. Cederstrom kallar den mycket
betecknande for sen skohornsliknande pjés») for studiet av blodom-
loppet pd sma fiskar. Over Westbergs namn pi objektbordet star
en kunglig krona och didrunder, sivitt jag kan se, ett liggande svird.
Vad det betyder kan jag ej limna upp-
lysning om. Mikroskopet ér av den art
och med en sadan utrustning, att det gor
heder dt sin tillverkare.

Vid Vetenskapsakademiens matema-
tiska instrumentmakareverkstad har emel-
lertid dven senare tillverkats mikroskop.
Jag kinner ej till, om nigot mikroskop
tillverkats av Steinholtz’ lirjungar, vilka
sdsom Johan Peter Rosenberg (1764—1777)
en tid arbetade samman med honom, eller
sasom Johan Thrmark (1777—1761), efter-
tridde honom. Déremot har den dirpd
foljande instrumentmakaren Johan Gustaf
Hasselstrom (1777—1812) tillverkat om ej
andra sa dtminstone solmikroskop (fig. 3).

Uppsala fysiska institution har némligen

ett saidant mikroskop av honom. Siker-
Fig. 2. Mikroskop av Cufftyp, ligen av svensk tillverkning dr ett dylikt
tillverkat i Stockholm av Carl A 5

Hindric Westberg. Sign. Kungl. mikroskop, som finnes pd Kulturhisto-
ot o riska museet i Lund. Det bar i enlig-
het med ingravering #gts av officern, den store godsiigaren i Virm-
land Carl Ewert Linroth 1786, siledes vid en tidpunkt, som sam-
manfaller med Hasselstroms instrumentmakartid, och dirfor ockséd
kan vara gjort av honom. De s. k. solmikroskopen insattes i
en fonsterlucka och anvindes sdsom projektionsmikroskop likasom
vira skioptikon. Bilden, som kastades pa en vit skirm, blev natur-
ligtvis starkt forstorad men oklar. Instrumentet limpade sig ej for
vetenskapliga undersokningar, men vil till fornojelse av édel art,

likavil som de sammansatta mikroskopen under denna och den nir-
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mast forflutna tiden. Hasselstroms efterféljare Johan Hofgren (1816
—1832) har ej mig bekant tillverkat nagot mikroskop, men vil hans
eftertriidare igen, Christian Eduard Littmann (1833—1856).

D4 jag vid ett besok i Kristiania & dess anotomiska institution
kom i tillfdlle att se deras ildre mikroskop, dverraskades jag att
bland dem patriffa ett av svensk tillverkning. Mikroskopet var
nidmligen signerat: E. Littmann, Stockholm. Genom d:r O. Berners
hjilp och dir H. Hopstocks efterforskningar fick jag den upplys-
ningen, att i en skrivelse av den 25 mars 1836 frin den davarande
prosektorn, senare professorn Johan F. Heiberg stir foljande: »>Paa
Regnskabet vil findes opfort 47 Spd. (188 kronor) 8 Skilling for et

Fig. 8. Solmikroskop, tillverkat i Stockholm av Johan Gustaf Hasselstrom. Sign.
Uppsala fysiska institution.

i Stockholm forfeerdiget Mikroskop. Dette har jeg vistnok endnu
ikke faaet, men ligesom jeg bestillte det under mit Ophold i Stock-
holm efter Raadforelse med Professor Retzius, saaledes har jeg nu
ogsaa af Skrivelser fra Professor Retzius af 13:de og 20:de d. m.
erfaret, at det nu er ferdigt og af Professorn provet og befundet
serdeles fortreeffeligt. Det vil bli hitsendt ved forste Leilighed.»
Anders Retzius hade vid de tiderna sysslat ganska ingdende
med mikroskopiska undersokningar, och det var under 1836, som
hans férndmliga och det forsta genomforda histologiska arbete utkom
uti Vetenskapsakademiens Handlingar, ndmligen: »>Mikroskopiska
undersokningar 6fver tidndernas sirdeles tandbenets struktur. Ret-
zius blev 1826 ledamot av vetenskapsakademien, och 1833 anstilldes
dir sdsom akademiens matematiske instrumentmakare, sisom ovan
némnts, lojtnanten vid flottans mekaniska kar Christian Eduard
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Littmann. Retzius hade sédledes alla forutsittningar att kunna skaffa
sin vin Heiberg ett mikroskop ifran Stockholm, nir sddana kunde
dér forfirdigas, sdsom vi nu kommit underfund med.

Genom arkivarien Isidor Kjebons vilvilliga efterforskningar har
jag lart kinna ndgra data om Littmanns person och verksamhet. Han
var fodd 25 november 1804, troligen ej i Stockholm. Han bodde
1835 1 huset N:r 3 kvarteret Kurland,
antagligen hornhuset mellan Drottning-
gatan och Kammakaregatan. Han var
da ogift, hade hushallerska och piga
samt tva lirlingar pd 17 ar. Han it-
njot lon fran Vetenskapsakademien
med 400 riksdaler och hade 500 riks-
daler av handel och réintor. Ar 1842
dr han gift med Henrietta Palmyre
Dubost, dotter till grosshandlaren J.
E. J. Dubost (firma Seybold & Comp.)
och hade en dotter Melanie, fodd 9
oktober 1840. Han hade nu utvidgat
sin verksamhet, i det han hade ej
mindre én atta arbetare, ddribland en
urmakaregesiill och en pistolsmeds-
gesill. Hans lon fran Vetenskapsaka-

demien var nu 700 Rdr och handel och

Fig. 4. Mikroskop, tillverkat i h

Stockholm ay Christian Eduard Litt-  rorelse gav 900 Rdr. Han bodde vid

man. Sign. Kristiania anatomiska
institution.

Malmskillnadsgatan men flyttade se-
dan till Drottninggatan. Han avled
d. 12 september 1857 och hans behdllning dd utgor 12,906 Rdr 99 sk.
Bland tillgangarna mirkes férutom en del inventarier & verkstaden,
atskilliga optiska, fysiska och matematiska instrument och apparater.

Mikroskopet, som hir avbildas, dr forsett med ldda av ma-
hogny (16 x 11 em). Pa mitten av lddans lock dr en rund méssings-
platta, i vilken mikroskopstativet kan inskruvas. Lddan #r klddd
med sdmskskinn inuti och férsedd med fack for det isiirtagna instru-
mentet. Nir de sirskilda delarna ihopsatts och fastskruvats pa



MIKROSKOP AV SVENSK TILLVERKNING. 11

ladan som fot, ter sig mikroskopet sisom niirstiende bild visar.
Fig. 4. Tuben utan linser &r 15 cm. lang. Den bestir av tva delar,
som skruvas #tskilda och for att spara utrymme skjutes den ena
delen in i den andra, niir instrumentet skall liggas ned i ladan. De
bada okularen kunna da ocksd skjutas in i vardera éndan av cylin-
dern. Till tuben hora tre stycken objektiv, vilka vardera bestd av
en lins med olika brinnvidd. Objektiven kunna dock kombineras,
varigenom forstoringen tkas allt efter som tvd eller tre objektiv
skruvas pd varandra pid samma sitt, som gjordes pa de Plosslska
och Schieckska mikroskopen, vilka just vid 1830-talets borjan kommo
i ropet. Karolinska institutets forsta storre mikroskop var ett frdn
Plossl i Wien och Lunds anatomiska institutions ett fran Schieck i
Berlin. Tuben var hiir excentriskt skruvad till en axel, som utgick
fran det runda miissingsstativet pa sddant siitt som Cuff forst infort.
Objektbordet var forskjutbart uppat och nedit medelst en drevskruv.
Med bordet instélldes alltsd objektet. Tuben forskots ej. Objekt-
bordet var ganska litet. Pa nedre delen av stativet satt en instéll-
bar belysningsspegel. Objektiven, vilka sdsom sagts, bestodo av
enkla linser, voro klara och givo goda bilder. Ehuru mikroskopet
tydligen var avsett att anvindas sisom sammansatt mikroskop med
sin ldnga tub kunde det dock #ven anordnas sasom enkelmikroskop,
vilket dubbelbruk ldnge varit vaunligt och som #nnu liag i tidens
smak. Si t. ex. voro de priiktiga stora Chevalierska mikroskopen
apterbara bdde till sammansatta och enkla mikroskop eller preparer-
mikroskop.

Det Littmannska mikroskopet var tydligen pa sin tid ett gott
litet mikroskop, som nog var till mycken nytta. Sikerligen var
det ej det enda, som Littmann forfirdigat, om vi &nnu ej kinna
flera signerade av honom.

I Medicinsk-historiska museet finnes ett litet mikroskop, som
tillhor Nordiska Museet och som skiinkts dit av en kapten A. Leijer
i Stockholm. Pa en tubdel #r ingraverat »>Stockholm», men intet
personnamn. Fig 5. Det ir inte uteslutet, att detta mikroskop &r
gjort av Littmann, men mikroskopet dr mycket enklare och négot
grovre arbetat. Att mahognylddans inre, som skall mottaga de av-
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skruvade delarna, ér av bark behdver ej bevisa annat #n att den
ursprungliga inredningen forstorts och blivit ersatt av den nuvarande
hemmagjorda. Till mikroskopet hora fyra olika stora missingstuber
med tillsammans fem linser. Férmodligen kunna tuberna kombi-
neras pd olika sitt med varandra genom pdskruvningar. Stativ-
pelaren dr fyrkantig och bir dels ett litet objektivbord med glas-
skiva, dels en spegel. Vid inliggningen paskruvas och inskjutas
tubdelarna i varandra for
att bittre fa rum i lddan,
ej olikt med det originella
sitt, som forekommer pd
Littmannska mikroskopet
i Kristiania. Om ock mi-
kroskopet kan vara for-
fardigat under 1800-talets
forsta hilft och kanske ej
sa sent, si #dr forebilden
tydlig for detta mikroskop,
ndmligen det s. k. Adams
eller Ellis Aquatic Micro-
skop, d. v. s. Cuffs enkla
mikroskop, och sddana

Fig. 5. Mikroskop signerat: >Stockholm», mojligen hava vi sikert haft flera

tillverkat av C. E. Littmann. Nordiska Museet, i vart land. D& man #nnu
Stockholm. x : .
ej kinde till akromatiska
linser, arbetade, sidsom jag ovan sagt, vetenskapsminnen hellre och
fordelaktigare med enkellinser. Linné hade sdsom professor Juel
visat (Svensk Botanisk Tidskrift, 1913, Bd 7, H. 2) ett dylikt enkel-
mikroskop av Cufftyp, vilket mikroskop nu forvaras i Vistergotlands
fornminnesforenings museum i Skara. P34 Maria Rohls portritt av
C. A. Agardh ser man ett enkelmikroskop av samma typ, férmod-
ligen en avbildning av det exemplar, som &nnu finnes i Lund och
som tillhér Zoologiska institutionen dérstides.
Pi Botaniska institutionen i Uppsala finnes ett litet defekt enkel-

mikroskop, dir bade stativ och tub dro av trd. Fig. 6. Mikroskopet
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bir en viss elegant priigel ej minst genom de vackra trislag (bux-
bom?), av vilka det #r gjort. Det ger ett otvetydigt intryck av att
vara hemmagjort och &r ett unikt och originellt instrument. Fore-
bilden har tydligt varit Cuff-Adams enkelmikroskop. Kanske har
till och med Linné-mikroskopet tjinat det som modell.

I samband med dessa enkelmikroskop vill jag omnidmna ett
dylikt, som nyligen skinkts av overlikaren pa Pro patria d:ir Gosta

Fig. 6. Litet enkelmikroskop av Cufftyp, helt av trd, troligen >hemarbete>. Uppsala
botaniska institution.

Lindstrom till Medicinskt historiska museet i Stockholm och som
stallts till mitt forfogande av dess forestindare med. d:r Vilhelm
Djurberg. Mikroskopet ér inlagt i en lida av mahogny 10,5 X 12
em. Delarna i#ro att sitta samman och skruva fast pa locket, niir
mikroskopet skall tagas i anviindning. Fig. 7. I ladan forvaras
dnnu rikningen, si att man dirigenom fir lira kinna bade tillver-
karen och bestdllaren.

1849. Apothekaren Herr N. N. Thedenius, Stockholm. Debet.
Juli 7 An forfirdigat ett Botaniskt mikroskop med infattningar
for 2:ne linser jemte skrin af mahogny . . . . 11: —

Sunrlvnixrzrxrilé:co Rdr 11: —
Betalt quitteras, Stockholm som ovan
0. P. Hamberg.
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Koparen var alltsi den kiinde botanikern, Knut Fredrik Thede-
nius (f. 1814, d. 1894) som forst var apotekare & apoteket Korpen i
Stockholm sedan lektor i naturvetenskap. Angéende Hamberg har jag
intet att meddela. Troligen #&r mikroskopet tillverkat efter direkt
anvisning av Thedenius, och siledes ett unikum. Typen ir den
vanliga for enkelmikroskopen frdn 1700-talet och inpd 1800-talet.
Det dr ndgot klumpigt i tillverkningen. Skrinet ér solitt och mikro-
skopet har troligen av Thedenius medforts pd botaniska resor. Det
har kompletterats sedan
det koptes, dd det nu har
4 linser i st f. 2, som
rikningen angiver.

Mikroskopet ér i fle-
ra hiinseenden intressant,
till formen i viss mén
en relikt; men da vi kiin-
na Linnés och Agardhs
arbetsmikroskop av Cuff-
ska enkelmikroskopsty-
pen, si adagaligger The-
deniusska  enkelmikro-

skopet av samma typ,

Fig. 7. Enkelmikroskop av Cufftyp, tillverkat, en- att detta enke]mikrOSkOp
ligt rdkningen, i Stockholm 1849 av O. P. Hamberg. var for den systematiske
Nordiska Museet, Stockholm. 3 A

botanikern tillrdckligt
och mest tillfredsstdllande vid hans undersokningar, 4tminstone intill
1800-talets mitt.

I Vetenskapsakademiens fysiska institutions instrumentsamling
finnes ett mikroskop, som ér signerat »Hellstrom, Stockholms. Fig. 8.
Mikroskopets delar ligga i en ldda. N#r det skulle anvindas, fick
det sidttas samman och skruvas fast p& ladans lock, vilket alltsa
fick tjina som fot. Stativet bestir av en kraftig fyrkantig mis-
singsstav, som skruvas i en missingsring pa lddan. Overst pd sta-
tivet skruvas den horisontala tubbiraren. Nederst pd stativet ir ett
hal, ddri reflexspegeln insiittes. Objektbordet &dr #ven fistat vid
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stativet, men #dr forskjutbart upp och ned genom en drevskruv.
Objektbordet bestir av en ring med en fals, i vilken inligges allt-
efter behovet en rund glasskiva eller en ogenomskinlig skiva. Tuben
her skruv for objektiven, varav det finnas 5 stycken med en enkel
fri lins i vardera. Denna lins halles i lige pa 1700-talets vanliga
sitt genom tillskruvning av objektivets bada stycken. Ovan okularet
dr en slutare av samma art som
pé kikare. Ladan #r av ma-
hogny och stinges samtidigt
med locket.

Vem Hellstrom, som gjort
detta prydliga mikroskop, var,
har jag énnu ej kunnat utrdna,
men ganska troligt har han
gjort flera mikroskop. Sirskilt
misstinker jag, att han #r till-
verkaren till ett av det Medi-
cingkt-historiska museets mirk-
ligaste instrument. Ar sjilva
detta mikroskop ej av svensk
tillverkning, sisom jag forresten
tror, att det ir, sd ir atminstone
dess montering det. Mikrosko-
pet tillhor Nordiska Museet, och

ar inkﬁpt av antikvitetshand- Fig. 8. Mikroskop, tillverkat i Stockholm av

laren V. Zerno i Stockholm Hellstrom. Sign. Vetenskapsakademiens fy-
g > siska institution.

Fig. 9, 10. Mikroskopet ligger
i en efter dess form utskuren och klddesklddd lida. Lédans yttre
dr en bokpirm med skinnrygg. P& ett rott filt 4 ryggen dr ett
guldtryck av foljande lydelse: »>Naturen Stundom Obegriplig Dock
Alltid Siker», II Bandet. Forsta pdrmen, som tjinstgjort sdsom
lock, dr ledsamt nog bortkommen.

Mikroskopets fot dr forsett med gangjarn och kan resas ritt upp
och i denna stillning fixeras med tva riglar. Boken d. v. s. lidan
blir d4& mikroskopets egentliga fot. Ett sddant sitt att resa upp
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Fig. 10.

Fig. 9 och 10. Mikroskop frén 1700-talet, troligen av svensk tillverkning, uti skrin i
bokform, som #ven tjinar till fot. Nordiska Museet, Stockholm.
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m kroskopet ur sin ldda och si fixera dem, forekommer pa en del
mikroskop fran 1700-talets mitt och slut sisom t. ex. pd ett ifran
Naire & Blunt i London, som iges av Zeiss i Jena, och pa ett Cuff-
Baker-mikroskop fran 1744 i London, nu tillhorigt Polyteknisk
Leereanstalt i Kopenhamn.

Mikroskopet kan siigas vara av Cufftyp men #r originelt i flera
avseenden. Stativpelaren iir rund, ej fyrkantig sdsom vanligen hos
Cuffska mikroskopen. Sjilva tuben #ér en vid och jimntjock cylin-
der. Det ir ganska likt ett Delebarre-mikroskop fran Leyden, c. 1770
i Med. hist. museet i Képenhamn. Samma tubform och dven den
betecknande okulardelen har emellertid det hir ovan beskrivna Hell-
stromska mikroskopet. Min uppfattning ér att sjilva mikroskopet ir
antingen svenskt eller holldndskt. Lédan i sin originella bokform med
sin patryckta for 1700-talet sd typiska sentens, ir siviil <om monterin-
gen bestimt av svensk tillverkning ifrin senare hiilften av 1700-talet.

Bland Nordiska Museets mikroskop, som numera finnas i Medi-
cinskt-historiska Museet, finnas ej mindre #n tvd, som uppgivas hava
tillhort Berzelius. Bada iro troligen fran 1700-talets slut. Det ena
dock mojligen fran 1800-talets forsta tid. Detta senare ir defekt, dd
det saknar huvuddelen, nimligen tuben. Stativet med sin ldda, som
utgor dess fot, sknlle kunna vara svenskt arbete. Ndgot annat, som
visar, att mikroskopet tillhort Berzelius &n en anteckning i Nordiska ;
Museets accessionskatalog, finnes ej. Dir stir endast: >Enligt upp-
gitt tillhort professor Berzelius.» Det andra Berzelius-mikroskopet
ar ett senare typiskt Cuffmikroskop med dess vanliga utrustning.
Till och med fiskskyffeln att ligga fisken uti, nir blodomloppet i
den utspirrade stjirten skulle studeras, saknas ej hir. Dir finnes
ocksa elfenbensdosor for glimmerskiffer och miéssingsringar, att
anvidndas i preparathallarna for genomskinliga preparat. Det dr den
vanliga 1700-talets mikroskoputrustningsattiraljen.

Om detta senare mikroskop meddelas, att det ir en giva av
apotekare V. Undén i Karlstad och att det skulle tillhort Berzelius.
For ndgra ar sedan vinde jag mig skriftligen till apotekare Undén
for att® fa upplysningar om mikroskopets hiirstamning. Jag erholl
da, d. 26 april 1915, svarbrev, diri apotekare Undén meddelade: »att

2—230883. Fataburen.
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vid overtagandet av apoteket Ornen i Karlstad efter min foretrid-
dare apotekare L. Kaijser bland diverse inventarier dirstides fanns
det omskrivna mikroskopet, som jag vid ndgot tillfille hort honom
nimna skulle hafva tillhort professor Berzelius .... Om Kaijser
erhdllit detsamma efter sin foretridare eller om han inképt det pa
annat hdll, 4r mig fullkomligt obekant och torde numera inte kunna
utredas.» Négon anteckning & ladorna har jag
ej kunnat patriffa. Berzelius-mikroskopens iden-
titet #r alltsd ganska osiiker.

I Vetenskapsakademiens fysiska institutions
samlingar finnes ett sirdeles intressant mikroskop.
Det dr ett unikum och si originellt, att det ger
intryck av att vara hemmagjort, d. v. s. till-
verkat i Sverige. Mikroskopet &r svarvat i tri,
ej mahogny, som katalogen angiver, utan jacca-
randa, ett morkare tridslag. Fig. 11. Det ger
ett visst primitivt intryck genom sin form, i det
att det, allmént taget, liknar ett Bonannus hand-
mikroskop. Det saknar Hertels spegel men &r
dock #ven avsett att brukas till att studera
ogenomskinliga foremal. Dess tub skruvas ej
sdsom 1600-talets mikroskop i stativet i och for

. ; instéllning, utan skjutes upp och ned sdsom pa
Fig. 11. Héndmikrosk()p Culpepers instrument. Overst p& tuben &r pa-
;‘fn?;k“gj’ggg‘;“eijnﬁ‘;‘;f skruvad en liten rund ask, avsedd att bevara
“kademi:t’i‘:uﬁfg’;fs}m - ohjektiven uti. Dessa utgoras av sex stycken

svarvade trihylsor av samma trdslag som det
ovriga. Linserna #ro nedlagda mot en triring i hylsan. Dirover dr
placerad en missingsring for fixering av linsen. Triringen bildar ett
limpligt (avsiktligt?) diafragma. Ar asken avskruvad, s miste dnnu
ett parti avskruvas, innan man nar det verkliga okularet, som &r lost
inlagt i tuben och hélles fast dir genom det ovre piskruvade stycket.
Okularet bestir av en gronfirgad pergamentcylinder med en Gvre lins,
infattad i jaccarandaring, och en nedre lins, infattad i en elfenbensring.
Stativet bestar dven av flera till varandra fastskruvade delar. Pelarna
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dro delar av en cylinder, vars ovre och nedre delar iiro sisom ringar
skruvade till stativets ovriga delar. I det nedersta fotstycket &r
infattad en plan glasskiva. I det ovanfor beligna stycket #r ocksd
infattad en glasskiva, men denna dr urholkad undertill. Hirigenom
fir man, di fotdelen paskruvas och glasskivorna skjutas samman,
ett rum mellan dem, i vilket man kan ligga foremal, som skola
betraktas, da mikroskopet halles
mot solen. Ovanpa glasskivan
kan paskruvas en triskiva for
att anvinda vid undersékning av
ogenomskinliga foremal. Mikro-
skopet dr utomordentligt vél ar-
betat och synnerligen prydligt.
Niar det arbetats, #ir mig ej moj-
ligt avgora. Mycket tyder dock
pd sjuttonhundratalets borjan.
Det ger intryck av att vara av-
sett att fora med sig pd resor.
Med sin paskruvade linsask ér
det sa att séiga sin egen lida.
Det forefaller mig som om det
hade nigot engelskt hos sig. Over-

stycket, pa vilket asken ir pa-

skruvad, har i formen nagot som Fig. 12. Marshall-mikroskop frin Trie-

wald-Menlosska samlingen. Lunds

paminner om Marshallmikrosko- ferlabs it
ysiska institution.

pets stativ. Vore det Culpeper-

mikroskop, méste det vara ett tidigt sidant, innan Hertels spegel
kom i bruk. Men man kunde téinka sig en svensk imitation med
originella inslag. I de stora samlingar av gamla mikroskop som jag
gitt igenom, har jag emellertid ej sett maken till det.

Det dldsta mikroskop, som vi med sikerhet veta, att det tidigt
kommit till Sverige, dr det Marshallmikroskop, som for nirvarande
tillhér fysiska institutionen i Lund, dit det kommit sisom del av
den Triewaldska instrumentsamlingen, som var professor Menlos’
tribut for hans professur, fig. 12. I den av J. G. Tandberg (K. Fysio-
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grafiska sillskapets Handlingar n. f. bd. XXXI 1920) limnade for-
teckningen pa Triewalds samling fran &r 1732 dr fysiska institu-
tionens Marshallmikroskop upptaget. Triewald vistades i England
1716—1726 och hade dir sammanbragt denna sin mirkliga samling,
som i Stockholm forvarades pd Riddarhuset. Menlos var assistent
hos Triewald, och genom honom kom samlingen till Lund. Det dr
endast ndgra notiser jag hiér har kunnat limna om detta intressanta
mikroskop. Dess delar dterfunnos styckevis & institutionen, men allt
kom till ridtta utom tubens forgingliga pappdel, som ersatts av en ny.
Da det medicinskt-historiska museet grundlades, deponerade Nor-
diska Museet sin hittills magasinerade samling mikroskop dir. Genom
att #ven Karolinska institutets #ldre mikroskop hdr deponerades,
blev for forsta gingen i vart land sammanford pa ett stille en
synnerligen vacker utvecklingsserie av detta for naturvetenskaplig
forskning sa betydelsefulla instrument. I Lund hava de olika insti-
tutionerna deponerat i universitetets historiska museum sina #ldre
mikroskop. Vi hava av vad jag ovan redan meddelat, sett, huru Linné
haft sitt sirskilda arbetsmikroskop, huru man placerat Berzelius’
namn pa tvenne olika mikroskop, vilket i och for sig visst ej beho-
ver anses for mycket, och huru C. A. Agardh avbildats med sitt
mikroskop. Vi hava ocksi hort, huru Anders Retzius anskaffat
mikroskop fran Stockholm till anatomiska institutionen i Kristiania
och sjilv tidigt skaffat sig ett Plosslmikroskop. D& vi dessutom
erfara, huru vid de olika institutionerna vid Uppsala och Lunds
universitet och vid vetenskapsakademiens fysiska institution deras
forestdndare anskaffat mikroskop, som pd ndgra hall &nnu traditionellt
bira deras namm, si se vi, huru frin tidig period dessa viktiga
undersokningsinstrument varit i aktiv tjanst overallt dér naturveten-
skaplig forskning bort idkas och verkligeh dven idkats i vart land.
Annu mera skall detta framtrida genom den forteckning, som jag
nu gir att Jimna pd mikroskop frin de olika institutionerna och
samlingarna i Sverige. I gamla inventariefsrteckningar vid univer-
siteten finner man dessutom >mikroskopia» o. d., som tyvirr under
tidernas lopp forkommit eller &ro svdra att identifiera med det som
senare av gammalt har letats fram ur forraden och gomslorna.
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Forteckning pd #ldre mikroskop, som finnas i svenska offentliga
samlingar och institutioner.

Uppsala universitet,

Botaniska institutionen.

1. Enkelmikroskop av Cufftyp. Sikerligen svenskt arbete, beskrivet
hir ovan, fig. 6.

2. Sammansatt mikroskop frin G. Adams i London. Enligt Uppsala
konsistorieprotokoll av d. 11 jan. 1790 fick pa professor Thunbergs anhillan
demonstratorn Afzelius, som vistades i London, i uppdrag att for 21 pund St.
inkdpa ett G. Adams Lucernalmikroskop. (Thunbergs mikroskop.)

3. Ett troligen engelskt mikroskop (Jones?), kallat Wahlenbergs
mikroskop.

4. Ett pankratiskt Oberhdusermikroskop, dven anvinabart som dissek-
tionsmikroskop.

5. Ett triokulart Nachetmikroskop.

Fysiska institutionen.

1. Ett mikroskop av Culpepertyp fran Mathew Loft i London (avbildat
ss. figur 5 i min ovan citerade uppsats om Steinholtz’ mikroskop).

2. Ett- solmikroskop forfirdigat av Vetenskapsakademiens instrument-
makare J. G. Hasselstrom. Se ovan om detta instrument, fig. 3.

Geologiska institutionen.

1. Ett sammansatt mikroskop av Cufftyp tillverkat hos J. G. Steg-
mann i Cassel. Mikroskopet bir namnet Torbern Bergmans mikroskop.

Upplysningarna om Uppsala-mikroskopen har jag erhillit av professor
H. O. Juel, som i sin installationsférelisning limnade meddelanden om
Uppsala aldre mikroskop.

Lunds universitet.

Anatomiska institutionen.

1. Ett Lieberkithnskt handmikroskop med fullstindig utrustning i haj-
skinnsklidd lidda. Mikroskopet patriffades av mig vid flyttningen frin den
gamla till den nuvarande institutionen. Det lig undanstucket i en monter-
lada. Uti det av Ebbe Bring uppgjorda: >Inventarium pid Kongl. Acade-
miens naturalie Kammare. Lund den 23 April 1768», i vilket ingir Kilian
Stobweus’ samlingar, stdr: »43. En Mikroskop med atskilliga variationer och
tillbehdr.> Vi veta, att Lieberkithn var samtidigt med Linné hos Boerhave
i Leyden. Linné siger om honom: »>Lieberkithn, en stor och grov Preussare,
som hade makalosa microscoper.» Min oOvertygelse ir, att mikroskopet dr
det, som omtalas i det gamla inventariet och har tillhort Kilian Stobweus’
samlingar.

2. Ett mikroskop av Culpepertyp, troligen frin Culpeper och Scarlet
i London. Mikroskopets stativ har tvd vaningar missingspelare. Tuben ir



22 C. M. FURST.

klidd med slipat hajskinn, och har, sisom oftast denna typ, framfor okularet
en kikarslutare. Till mikroskopet hor en pyramidlida av ek. I den ar en
lada med ett 1700-talets mikroskops hela utrustning. Pa ladans innervigg
ar paklistrat ett firmamirke, signerat: »Culpeper sc. London.» I dess mitt dr en
crest med tvd korslagda svird. De omgivas av avbildade instrument, som
firman formodligen tillverkade, daribland ett mikroskop av 1600-talets out-
vecklade typer, brillor och enkelt forstoringsglas. Mikroskopet har ursprungligen
tillhort den berdmde professorn i geometri vid Uppsala universitet Samuel
Klingenstjerna, f, 1698, d. 1765. En av Klingenstjernas descendenter, medi-
cinalridet Edv. Sederholm har skinkt det till mig, som 6verlatit gavan till
anatomiska institutionens samlingar, da Nordiska Museet hade ett fullstindigt
likadant, vilket nu finnes i det Medicinskt-historiska museet i Stockholm.

3. Stort mikroskop frdn F. W. Schieck i Berlin med rik utrustning,
rorligt objektbord, linser att skruva pa varandra i ling rad.

4. Tidigt mikroskop frin Nachet i Paris med trumstativ och sma
objektiv. 1840-talet.

5. Oberhiuser- och Hartnack-mikroskop.?

Botaniska institutionen.

1. Ett »Microscope achromatique universel> fran Charles Chevalier i
Paris. Mikroskopet kan dels anviindas med vertikal tub, dels med horison-
tal, i vilket fall bilden ses genom ett prisma i tubvinkeln, och dels sasom
enkelmikroskop for dissektion under forstoring.

2. Ett preparermikroskop fran Slack i London. Mikroskopet anvindes
mycket av C. J. Agardh.

Zoologiska institutionen.

1. Ett enkelmikroskop av Cufftyp i1 hajskinnsldda. (Ellis aquatiq
microscop). Ej signerat, troligen frin G. Adams i London. Stativpelaren
dock rund i stillet for, sisom vanligt, fyrkantig. I Ovrigt likt Linnémikro-
skopet i Skara. Linser infattade i konkavspeglar liksom de Lieberkithnska
mikroskopens linser.

2. Ett »microscope acromatique universel» likt det, som tillhor Bota-
niska institutionen i Lund. Det dr dock nigot nyare, har utspérrad trefot
och ir séledes ej sésom det andra att skruva pd lidan som fot.

Fysiska institutionen.

1. Ett mikroskop fran Marshall i London. Se ovan, fig. 12.

2. Ett sammansatt mikroskop (Compositum) av Cufftyp frin G. Adams
i London. Det #r ett smikroscope universel», helt av missing. Foten, en
trefot, ar anvindbar for de olika mikroskopformerna, som avses med univer-
salmikroskopet. Till mikroskopet hor en rik utrustning, och plats finnes i
lddan for #n mera, som nu ir bortkommet. Till det enkla mikroskopet hor
en lins- och preparathéllare enligt Wilsons modell med spiralfjider. Mikro-
skopet #r upptaget uti »Inventarium pd kongl. Acad. Naturalie Samling upp-
rittat ar 1780 afd.: ’'Konststycken med mera uti det bruna konstskdpet.’»
Det kallas dir »Ett componerat microskop.»
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3. Ett stort mikroskop fridn Bauer i Miinchen. Ovanligt hog trefot
sasom pa en del Frauenhofers mikroskop. Sma linser pa revolverskiva av
ovanlig form.

Karolinska institutet.

Histologiska institutionen.

1. En tub som tillhort ett mikroskop av ildre konstruktion. Den lik-
nar mest Joblot’s tub, men den tillhdrande stativresten antyder en vridbarhet
i Marshallmikroskopets stil for att se genomskinliga foremél utanfor mikro-
skopfoten med artificiell belysning underifrin. Mikroskopet tyckes hiirstamma
fran borjan av 1700-talet.

2. Mindre mikroskop fran Vincent et C. Chevalier i Paris. Horison-
taltub med prisma. MGojligen fran slutet av 1820-talet eller 1830-talet.

3. Ett stort mikroskop fran Simon Plossl i Wien, anskaffat av Anders
Retzius ungefir 1830, och var det vil detta mikroskop, som han mest anviint
vid sina undersokningar.

4. Ett mikroskop fran Wilh. Ladd. Dock dr endast stativet fran Ladd
i London, di han ej tillverkade linssystem. Objektiven till mikroskopet
iro fran Andreas Ross, London. Mikroskopet bor vara fran 1830-talet,

5 och 6. Tva trummikroskop frin Georg Oberhiuser i Paris. Troligen
frin 1840—1850.

7. Ett mikroskop av ovanligare typ frin Brunner i Paris, ungefir
1845. Se nedan ett mycket litet bland Vetenskapsakademiens mikroskop.

Bland histologiska institutionens mikroskop finnas dven #ldre fran E.
Hartnack i Paris och frin Nachet i Paris, dessutom ett stort mikroskop fran
Baker i London. Gustaf Retzius hade tidigare arbetat med Hartnack, senare
mycket med Verricks Parisermikroskop. Han beromde mycket Winckler i
Gottingen och Seibert och Krafft i Wetzlar, men pi senare tider arbetade
han niistan uteslutande med Carl Zeiss' i Jena stora mikroskop, varav han
igde atminstone tre stycken. Histologiska institutionen i Stockholm har
erhillit tvenne stycken av dessa efter hans dad.

Vetenskapsakademiens fysiska institution,

1. Mikroskop svarvat i jakaranda. Troligen svensk tillverkning. Se
ovan, fig. 11.

2. Ett mikroskop tillverkat av Hellstrom i Stockholm. Se ovan, fig. 7.

3. Ett »Blomstermikroskop i fodral av mahogny». Det liknar det s. k.
»Zirkelmikroskop» frin Ledermiiller. Stativet dr av svarvad missing, endast
81 mm. hogt.

4. Ett solmikroskop, troligen av utlindsk tillverkning.

5. Ett av de mycket smi exkursionsmikroskopen fran Brunner (Edin-
burg?). Fran 1840-talet. Hela ladan med mikroskopet ar endast 11 cm.
lang, 5,5 em. bred och 27 mm. hég. Det har tvd akromatiska objektiv.
Forstoring intill 800 ggr.

6. Ett stort och luxudst utrustat mikroskop fran Magny 1 Paris,
1752. Har tillhort entomologen Carl De Geer. Se nedan om Nordiska
Museets Magnymikroskop.

7. Ett mikroskop frin Amici i Modena, 1835.
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Nordiska Museet.

1. Ett missingsmikroskop av Culpepertyp, tillverkat av vetenskaps-
akademiens instrumentmakare Steinholtz. Se ovan fig. 1 och Fataburen 1915.

2. Ktt mikroskop fran Culpeper och Scarlett, fullstindigt likt anato-
miska institutionens i Lund mikroskop n:r 2. Aven firmamirket finnes hir
inklistrat i pyramidlidans innervigg. Inkopt pa Chr. Hammers auktion
i Koéln.

3. Ett mikroskop av Cufftyp liknar nistan fullstindigt fysiska insti-
tutionens i Uppsala mikroskop n:r 1, som ar signerat Mathew Loft i London.
Skall hava tillhort frih. Louis De
Geer pa Orbyhus, och ir skinkt till
museet av professor F. Sundevall.

4. Ett suniversalmikroskop»> av
Culpepertyp, signerat & objektbordet:
»Koch, Fecit. Berolini». Pyramidlada
av ek. Prydligt, rikt utrustat mikro-
skop, som dven kan anvindas sisom
enkelmikroskop. Med kombinerad lins
och objekthdllare enligt Wilsons mo-
dell.

5. Ett mikroskop av Culpeper-
typ, helt av svarvat svart polerat
trdi, s. k. Nurnbergermodell. Inkopt
fran fru Ebba de Ron, Gripsholm.

6. Ett mycket elegant stort
mikroskop av okind tillverkning frin
mitten av 1700-talet, kanske slutet
av forsta hilften. Paris? Utom fot-
plattan och vidaste tubdelen, som iro
av polerat trd, ar allt av missing,
fernissad med olika firgade brons-
farnissor. Typen dr Cuffmikroskopets,
dir tuben forskjutes med drevskruv.

Vid objektbordet kan appliceras en

Fig. 13. Praktmikroskop frin mitten av  intressant rund revolverskiva med ej
1700-talet. Nordiska Museet, Stockholm. mindre an tolv hal for preparat.

Denna revolver, som tydligen tjinat
till att underlitta forevisningen av en serie »Curidsay preparat, tillsammans
med mikroskopets ovanligt eleganta utstyrsel angiver dess bruk sésom
»salongsmikroskop». Nigot ej ovanligt bruk for mikroskop vid dessa tider,
var just d& man vid forndmliga fester och mottagningar forevisade naturens
mirkviirdigheter under mikroskopet. Till detta mikroskop hor pyramidlada
av ek. Det #r inképt vid Hammerska auktionen i K&ln. Fig. 13.

7. Ett praktmikroskop signerat: >Magny invenit et fecit, Parisiis, anno
1755 nr 18.» Stativet bestir egentligen av tva skilda delar, i det mikro-
skopet med dess stativpelare objektivbord, spegel samt tub iiro hingande med
axlar pa tva sidostdd, fixerade pd den egentliga foten. Hirigenom kan
mikroskopet instillas i skevstillningar. Genom en drevskruv instilles tuben.
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Instrumentet #r solitt arbetat och synnerligen prydligt. Fig. 14, 15. Det
ar av vacker guldbrons. Tuben &r klidd med polerat, gronfirgat och slipat
hajskinn. Foten har #ven delvis med malakit firgad beklidnad, Over
okularet #r ett massivt, elegant missingslock, som motiveras av att okular-
linsen ligger 10s.

Till utrustningen hor ej mindre &n 10 stycken objektiv. De flesta
_giva ytterst otydliga bilder. Utrustningen med biapparater bestir av allt
vad tiden fordrade. Naturligtvis saknades ej fiskskyffeln, som hiir har en

Fig. 14. Fig. 1D,

Praktmikroskop, tillverkat och signerat av Magny i Paris 1755. Nordiska Museet,
Stockholm. |

mindre vanlig form. Till mikroskopet hor fyra smi lddor med fyra elfen-
benspreparathéllare i vardera, samt en »Liste des objets microscopique».
D4i denna ar mycket betecknande for sin tid, vill jag hir meddela den.

1. Bois d’artistologe. 9. écailles de Solle.

2. Bois de Liane. 10. poussier d’elle de papillion.
3. Bois banboie. 11. épiderme humain.

4. Bois de Vigne Vierge. 12. plumes de péndn.

5. Pou humain. 13. ailles de Mouches.

6. puce humaine. 14. patte de Mouches.

7. tigres(?) 15. yeux de Mouches, fin.

8. puscerons.
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Mikroskopet #r av Cufftyp och bor anses vara ett av de allra elegan-
taste mikroskopslag som tillverkats under 1700-talet. Det dr ett verkligt
»salongsmikroskops, och skulle #n i dag kunna vara en prydnad for vilken salong
som helst bade genom sin form, sitt material och sin firg. Det dr inkopt
a4 Hammerska auktionen i Koln. Se ovan Carl De Geers mikroskop i Veten-
skapsakademiens fysiska institution,

8. [Ett mikroskop av Cufftyp helt av missing, signerat pa objekt-
bordet: »S. Johnson, London.» L&dan &r att anvinda som fot for mikro-
skopet. Gava av major O. Hultbom pd Karlsborg.

9. Ett mikroskop i en lida, som har formen av en bok. Se ovan
fig, 8 och 9.

10. Ett mikroskop, som skinkts till museet av apotekare V. Undén i
Karlstad och som enligt uppgift skall hava tillhort J. J. Berzelius. Se ovan.

11. Defekt mikroskop, som enligt uppgift skall hava tillhort J. J. Ber-
zelius. Se ovan.

12. Ett enkelmikroskop, signerat »Stockholm». Se ovan, fig. 5.

13. Ett solmikroskop, inkopt pdA Chr. Hammars auktion i Kgln.

Utom dessa dldre mikroskop dger Nordiska Museet nigra av senare till-
verkning sasom P. Malmstens mikroskop frin Nachet i Paris, skiinkt av
hans son med. d:r Carl Malmsten. Ett nojesmikroskop, troligen av fransk
tillverkning, vilket tillhort prinsessan Eugenie.

Kungl. Livrustkammaren.

1. Ett mikroskop av Culpepertyp, likt n:r 2 4 anatomiska institutionen
i Lund och n:r 2 & Nordiska Museet. Har tillhért Thureholmssamlingen.

2. Ett mikroskop av Cufftyp, signerat & objektivbordet med kunglig
krona, ett liggande svird och dirunder C. H. WESTBERG, Stockholm. Se
ovan fig. 2. Har tillhoért Thureholmssamlingen.

Vid de flesta naturvetenskapliga institutionerna hava vi instru-
ment frdn Nachet i Paris, frin Hartnack i Paris eller Potsdam, fran
Verrick i Paris, fran Leitz i Wetzlar, Reichert i Wien och framfor allt
pé senare tid de ovvertriffliga stora mikroskopen fran Carl Zeiss i Jena.

Efter Chevalier var det ett triumvirat Trécourt, Bouquet och
Oberhduser, som nidrmast tog ledningen vid utvecklingen av 1800-
talets mikroskop. Man kan t. o. m. siiga, att detta egentligen sker,
d& Oberhiuser blir helt sin egen i Paris pad 1840-talet. Annu mera
utvecklades instrumentet, nir Oberhdusers medhjilpare Hartnack
overtager tillverkningen. Det nya och utmirkande for detta mikro-
skop ér det stadiga stativet med dock ej otymplig storlek, forbittrad
skruvmekanism for finare instillning och betydligt forbittrade lins-
system i koncentrerade former samt dessutom inforandet av immer-
sionslinser, till att borja med vattenimmersion. Vid 1870—71 &rs
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krig overflyttade Hartnack till Potsdam och limnade sin verkstad i
Paris till sin medhjilpare Viereck eller som han nu maste éndra sitt
tyska namn »Verrick». Intressant ér att se, huru vid olika tidsperio-
der de olika nationerna dominera vid mikroskopets utveckling och
tillverkning. P& 1600-talets borjan uppfinna hollindarna Jansen det
sammansatta mikroskopet, och under samma arhundrade &r det egent-
ligen hollindaren Leeuwenhoek, som forbittrar linstillverkningen.
Vid 1700-talets borjan togo engelsménnen ledningen genom Marshall
och framfor allt genom Culpeper och Cuff, om &n det dr tysken
Hertel, som genom sin reflexspegel ger uppslaget till stor utveckling.
I borjan av 1800-talet blir tillverkningshirden i Paris med Chevalier,
Oberhiuser, Hartnack. Hollindaren van Deyl och tysken Frauen-
hofer gingo dock i teten med de akromatiska linserna, och biade Ober-
hiiuser och Hartnack voro infodda tyskar. Mot slutet av drhundradet
och borjan av 1900-talet &r tyska mikroskopindustrien helt dominerande.
Det ir genom att man dd i Tyskland ej blott gjorde sig oberoende
av den franska glastillverkningen, utan dven lirde sig framstilla
nya glassorter, som tillfredsstillde de fordringar man enligt optikens
lagar satte pa glaset, bade for att kunna under bista villkor belysa
och betrakta det foremal, som man vill undersoka. Carl Zeiss' for-
stielse av att sika vetenskapens hjilp vid mikroskoptillverkningen
pd sin fabrik, och hans lycka att da erhilla en s eminent fram-
stdende fysiker som Ernst Abbe har gjort, att Zeissmikroskopet
blivit ett precisionsinstrument av allra hogsta optiska och mekaniska
kvalitet. Den tekniska utvecklingen, som detta instrument nétt,
har befordrat naturvetenskaplig utveckling pa de mest olika om-
raden. D4 vi betiinka vilka kunskapsforvirv, som mikroskopet bringat
oss, huru vi genom det lirt kiinna organismerna i deras minsta detaljer,
huru det 6ppnat portarna till mikroorganismernas vidunderliga och
omitliga viirld, huru vi lirt oss genom det kidnna var kropps sjuk-
liga fordndringar och pd manga hall de forut dolda fiender, som vi
méste bekriga for att kunna bibehédlla var hiilsa eller bota var sjuk-
dom m. m., forstd vi, vad detta instruments fullkomnande betyder
for minskligheten. De min, som bidragit till detta, mdste ocksd
sjilvfallet anses sisom miinniskosliktets sanna vilgorare.
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Vi svenskar ha ej gjort ndgon siirskild insats i mikroskopets
utvecklingshistoria. Jag har hir sokt framdraga det lilla vi gjort
pd omradet och dven vad vi mojligen gjort. Forteckningen pd dldre
mikroskop i védrt land, visar emellertid, sisom jag nimnt i borjan
av min uppsats, att vi synbarligen foljt med vir tid pa de natur-
vetenskapliga omraden, som fordra mikroskopet sdsom vetenskapligt
hjilpmedel. Och vad som sagts om iildre tider giiller i detta av-
seende i dnnu hogre grad om den svenska vetenskapens striivanden
och didrigenom uppnadda hoga stindpunkt under niérvarande tid.



