NORDIFISKA MUSEET

*

Kulturhistovisk Tidskrift

nwigiven av

Fil. D:r Gustaf [Ipnxark_

1028 Haftle 4
S Eorckholm




ENNEHALL

Torsten Althin, Nordiska Museets modell av Ljusne masugn

Sigurd W allin, »Sengustavianskay msbler fr&n Sydsverige
eller Danmark . : &

Axel Th. Wahlstrom, Peter—Helens{ugan 1 Skow de Ett
litet fornmuseum . .

Fr8gor: Stabbdansen. — Fallba.nk och slagbank

Rittelse :

Litteratur: Nordlska Museets pubhkatloner ¢ :
V. Haneson och K. Rencke, Bohusfiskef, av b 13; G.
Bodman, Géteborgs ildre industri och samme forf.,
Fabriker och industrier i det gamla Goteborg, av 8. E.;
Th. Tufvesson. I kirra och karet genom g&ngna tider,
av 8. E.; Beriittelse om Bara hirad 1775, forfattad av
prosten Niclas Olof Lonquist, av 8. Z£.; Folkdiktning
fr&n Bara hirad, av S§. E; E. von Walterstorff,
Textilt bildverk, av Stgf/ﬂ? Svendson

Insinda bocker . o e

Forfattarna dro ensamma andvariga for

dina uppsatsers innehdll.

>,

121

140

;150
S452
B

b

L 61
. 168



NORDISKA MUSEETS MODELL AV LJUSNE
MASUGN.

Av
TORSTEN ALTHIN.

Det som framfor allt kinnetecknar den svenska jirnhandteringen
jimford med utlandets #r anvindandet av trikol som briinsle i mas-
ugnarna. Med h#énsyn till det inhemska brinslet och vira malmer
ha masugnarna utvecklats relativt oberoende av den allménna ut-
vecklingen 1 andra linder. Den svenska masugnsprocessen har varit
och dr énnu grundliggande for vart tackjirns hoga kvalitet och for
det diérur framstillda svenska jérnets och stdlets under alla tider
erkiinda Overligsenhet. Bakom de nu i gdng varande moderna mas-
ugnarna ligger en lang utveckling under &rhundraden, dd man
byggande pad erfarenhet och senare #ven pa vetenskaplig grund sokt
bryta sig nya vigar fram till allt bittre och béttre resultat.

For belysande av ett avsnitt av de svenska masugnarnas historia
erholl Nordiska Museet under dr 1923 som gava av Grevinnan
Wilhelmina von Hallwyl en modell! av den masugn, vars kvar-
stdende ruiner #n i1 dag vid Ljusne ilvs sista vattenfall fore dess
utlopp 1 havet minner om att jirnindustrien har gamla anor i Hilsing-
land. Den virdefulla modellen, en klenod i museets modellsamling,
dr liksom ménga andra utford av artisten David Ljungdahl och dr
en god exponent for den hoga stindpunkt, som den svenska modell-
byggnadskonsten vid vara kulturhistoriska museer numera intar.
Virdet av att i modell avbilda sidana anléiggningar av kultur-
historiskt intresse, som av en eller annan orsak icke med fordel
kunna 1 original inforlivas med museisamlingarna, ligger i 6ppen

1 Nordiska Museet n:r 149,236.

9—250388. Fataburen.
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dag, och med glidje kan man erinra om det storartade modellarbete,
som utfordes for Goteborgsutstillningen 1923 i stort sett efter de
principer, for vilka artisten Ljungdahl varit banbrytande. Den
modell, som hir i korta drag skall beskrivas, skiljer sig fran sina
foregdngare i sia madtto, att den till storsta delen mdst utforas som
en rekonstruktion. I allménhet ha hittills byggda modeller gjorts
sdsom i detalj trogna kopior i liten skala, ej endast till sin form
utan lika mycket till firg, och #ven vidtagna forindringar eller
pébittringar & originalet ha medtagits pd modellen.

Det raserade skick, i vilket Ljusne masugn vid tiden for modell-
arbetets paborjande (1919) befann sig, gjorde, att endast en kom-
pletterande rekonstruktion kunde bliva av tekniskt-historiskt viirde.
Visserligen har det lyckats artisten Ljungdahl att med tillvaratagande
av alla rester och minnen, som dnnu funnos kvar och genom utfra-
gande av éldre arbetare, som varit med di masugnen drevs, erhilla
ett primdrmaterial av grundliggande betydelse for modellarbetet,
genom vilket en sannolik bild av masugnen kunnat utforas, men si
mycket har mast hidmtas frdn annat hdll, att modellen helt maste
betraktas som en rekonstruktionsmodell. Virdet av modellen for-
ringas icke hidrigenom, i synnerhet som den i sig inrymmer de flesta
framstegen och forbittringarna pa masugnsteknikens omrdde under
mitten av forra arhundradet, och sdlunda kan ge oss en allmiin bild
av tillstindet vid en genomsnittsmasugn pa denna tid. Att modellen
sedan i huvudsak ansluter sig till och direkt kopierar hyttan vid
Ljusnans strand #r ett ytterligare plus.

Forutom de av honom sjilv utforda uppmitningarna och nog-
granna anteckningarna av och om originalets utseende har artisten
Ljungdahl anviint sig av ett i Allméinna Brandforsikringsverkets
for byggnader & landet arkiv befintligt brandbrev fran 1872, som
sillsynt detaljerat beskriver masugnen i Ljusne och i ett par fall
dven tidigare fordndringar och ombyggningar. DBrandforsikrings-
verkets arkiv har sidlunda dterigen visat sig vara en oskattbar killa,
icke minst vid den industrihistoriska forskningen. I det foljande
far jag anledning vid flera tillfillen dterkomma till detta och andra
forsakringsbrev.
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4 grund av anldggningens storlek och med hénsyn till onskviird-
heten av att si mycket som mojligt skulle tagas med pd modellen
har skalan mast viljas sd liten som 1:25. Sa ldngt som mojligt
har det naturliga materialet anviints sasom grasten, tegel, jirn och
trd, och dir detta ej varit tekniskt utforbart, har det Lyckats modell-
konstniren att fa ett konstgjort material, som forvanansvirt nira i
farg och struktur ansluter sig till originalet. Att fia de mindre
metalldelarna utforda, motte i borjan svarigheter, men sedan artisten
Ljungdahl allierat sig med f. d. jigmistare Olof Edstrom, som vid
foregdende tillfillen ofta sysslat med metallsvarvning och preci-
sionsarbete av dylikt slag, blev det mojligt att pa samma trogna
sitt som 1 6vrigt kopiera dessa detaljer eller rekonstruera dem. Som
belysande exempel méa hir framhéllas, att all kitting, som ingdr i
modellen, har link efter link utsmitts for hand, varje hjul, axel
eller spirr dr individuellt utformad och fungerar péd samma siitt, som
dessa mekaniska detaljer skulle gjort i verkligheten. Som helhet
betraktad #4r det ingen detalj, som sticker i dgonen och som bryter
av mot omgivningen. Allt samverkar till att ge intryck av en
konsekvent genomarbetad skapelse, som ldnder artisten Ljungdahl
och hans medarbetare till all heder.

Da jag i det foljande skall soka skildra modellen och vad den
vill visa, dr det min avsikt att samtidigt ge ndgra antydningar om
den utveckling ILjusne masugn genomgatt fran dess byggande och
till dess att den for alltid nedbldstes, och #ven forsoka att i ndgon
man stilla denna masugn och de vid densamma tid efter annan vid-
tagna fordndringarna i relation till den allmiinna utvecklingen inom
masugnstekniken under den tidsperiod, d4 masugnen var i verksamhet.
Lampligt har synts mig vara att behandla de enskilda delarna
ungefir i den ordning, som man skulle méta dem, om man foljde
arbetets ging.

Ndgra historiska data.

Da det ligger utom ramen for detta meddelande att skildra Ljusne-
verkens historia, mé hir endast erinras om att redan den 30 november

1671 erbolls privilegium pa uppforande av en masugn vid Ljusne i
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Soderala socken i Hilsingland. Det var hér liksom i andra delar
av landskapet den myndige brukspatron Kahlmeter lade grunden till
den jdrnhandtering, som allt fortfarande fast i nya former och storre
skala drives med samma kraftkilla d& som nu — Ljusnan. Troligen
pa denna gamla masugns grund eller i nérheten dirav uppfordes
under dren 1822—23 en ny anliggning, mera limpad efter tidens
krav pa storre utbyte ur malmen. Om ndgon del av de dldsta byge-
naderna ingick i den senare uppforda, har icke med sikerhet kunnat
avgoras. 1860—61 genomgick ILjusne masugn en genomgripande
reparation och ombyggnad, vid vilken en del nya delar insattes och
pipan byggdes om och hojdes. Under tiden 1823 till 1882, da sista
blasningen #gde rum, vidtogos d& och da fordndringar, och det
synes som om man konsekvent sokt folja med den tekniska utveck-
lingen.

I dldre handlingar, stdmpelbocker m. m. dterfinner man namnet
Ljusne masugn, och forst sedan pd 1870-talet &nnu en hytta anlagts
kallades de jirnverk, som lago sdder om Ljusnan for Sorljusne,
en bendmning, som #&nnu bibehdlles for att skilja dem ifrdn det norr
om élven beligna Norrljusne, dér jirnhandtering overhuvudtaget
borjade forst 1873—74. For den skull har jag hir bibehdllit det
dldre namnet Ljusne masugn pa den till vira dagar bevarade
dldsta anliggningen.

Vad modellen sdlunda kan visa, #r den under dren 1822—-23
uppforda och under dren 1860—61 till storsta delen ombyggda mas-
ugnens antagliga utseende vid tiden for nedbldsningen ar 1882.

Rostugnen.

(Jfr planen fig. 1.) Tiden omkring 1825 och de 25 nérmaste
aren diarefter kiinnetecknas av inforandet av en mingd forbittringar
vid de svenska masugnarna. Det man framfor allt inriktade sig pa
var nedbringandet av briinsle- och arbetskostnaderna. Det forra
astadkoms genom att forbittra foregaende tiders tidssdande rost-
ningssitt och genom inférandet av varm blidster, det senare genom
att anviinda maskinkraft vid malmens och kolens behandling vid
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hyttan samt genom att ndgot oka dygnsproduktionen medelst anviin-
dande av bittre och kraftigare bldsmaskiner.

Det idldsta beligget pa rostugn vid Ljusne finnes i ett brand-
forsikringsbrev av ar 1846'. I detta anges, att dr 1833 uppfordes
ett rostugnshus, som efter jimnt 10 &r néistan helt byggdes om. D4
under denna tid funnos en miingd olika rostugnstyper, och di mera
detaljerade uppgifter saknas, dr det svart att siiga av vilken typ
Ljusne forsta rostugn var. Den andra i ordningen, byggd 1834, var

Fig. 2. Ljusne masugn under mitten av 1840-talet, sedd frin nordost.
Pennteckning av Olof Hofrén. Ur Jernkontorets bruksbildskatalog.

Frin vinster: kolhus, framfor detta rostugnen, lingst t. h. masugnen, i forgrunden Ljusnan.

av N. Starbiicks konstruktion med 6 eldstéider for ved och stybb2
Rostugnens utanmur var av vanligt murtegel och dess pipa av
hogan#stegel, 6 '/+ alnar ling, 5 alnar bred vid marken samt 8 alnar
hog. Till kransen ledde en bro av kluvet virke, 24 alnar ling och
3 alnar bred, forsedd med ledstinger. Det torde vara denna rostugn,
som dterfinnes pd bilden av Ljusne masugn frin 1840-talet (fig. 2).

Det yttre rostugnshuset, som synes pa bilden, var uppfort av slagg-
1 Allm. braud. n:o 18,942, ar 1846.
2 J. K. A, 1857, sid. 20 och anférda brandbrev.
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murar till 4 alnars hojd pd tre sidor samt en bridvigg framtill
med tvenne portar. Ovanpa murarna funnos viggar av timmer och
en krans av resvirke samt ett at alla fyra sidorna sluttande, dver
ugnen oppet tak.

Under den tid, som denna ugn anviindes, undergick rostugns-
tekniken viisentliga forbittringar. Det som mer &n annat hdr var
revolutionerande, var inforandet av masugnsgasernas anviindning vid
rostningen. Flera forsok hade pa olika platser gjorts med mer eller
mindre lyckat resultat, nidr E. Westman 1849 vid Tenninge upp-
forde den rostugn, efter vars forebild efter hand sidana infordes
vid de flesta hyttorna och méngenstides idnnu fga bestind. Det
var ocksd en Westmans rostugn, som av stipendiaten pa Jernkon-
torets stat J. G. Berndes &r 1859 byggdes vid Ljusne; saledes aret
innan den forut omtalade ombyggnaden figde rum!.

Vid artisten Ljungdahls uppmétningar aterstod av denna rostugn
(fig. 6) egentligen icke mer in husets ytterviiggar, varfér modellens
rostugn helt #r en rekonstruktion, gjord dels efter métten i brand-
forsikringsbrevet av ar 18722 dels efter arbetarnas pa platsen beskriv-
ning och slutligen efter forebild av en annan rostugn av samma
typ vid Engelsbergs masugn (Vistervila socken, Vistmanland).

Liksom masugnens ytterviiggar (jfr nedan) #r rostugnshuset
byggt av slaggsinder, som framstillts pa si sitt, att slaggen vid
utslaget fitt rinna ut i hyttgolvets sand, diir linga sluttande rinnor
pd forhand grivts ut. Efter stelnandet sonderhoggos de silunda
bildade stringarna i lagom stora bitar, varefter man murade med
murbruk ungefir pi samma siitt som med tegelstenar.

Sjilva ugnen ir rekonstruerad dels efter en masmistares vid Soder-
Ljusne anvisningar, dels efter en teckning av fil. dr. Harry von
Eckermann (fig. 3). Det dr en typisk Westmans ugn med 5 uttags-
oppningar. Till kransen leder en hundbana, pa vilken uppfordringen
sker med en jirnkitting, som lindar upp sig runt en trumma, driven
av en turbin (se nedan). Ugnsoppningen ér tickt av en lucka, som
oppnas av hunden i samband med tippningen och som, niir hunden

1J. K. A. 1860, sid. 344.
2 Allm. brand. n:o 24,683, dr 1872.
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gar tillbaka, av sig sjilv faller igen. Gaserna avgd genom fyra i
ugnens ovre del pa dndan stdllda jérnrér till en ovanpd dessa lagd
»jirnkista» och vidare genom skorstenen. Denna ar byggd av tegel-
stenar, stillda ovanpd varandra samt sammanhdllna av jirnband.
Draget regleras genom en lucka over skorstenens &ppning, hoj- och
sinkbar medelst en jarnsting fran ugnsgolvet. Ugnspipan dr byggd

ytterst av slaggsten och dirinnanfor av hoganistegel.

Fig. 3. Ljusne masugn sedd frin norr. Pennteckning av H. von Eckermann.
Nord. Museet.

I nedre radens spettgluggar inledes masugnsgasen fran den runt
omkring ugnen lopande ringtrumman av tackjérnsror. Over inlopps-
kanalen dr i varje spettglugg anbragt ett tackjirnslock, med vilket
gasmingden kan regleras, och pd gasledningarna finnas spjill for
samma #ndamal samt sotluckor.

Den pi jarngolvet stdende skottkiirran &r kopia av en sidan
frén Engelsberg.
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Malmhuset.

I direktorens for Norra Masmiisteridistriktets #mbetsberittelse
for ar 1856 anfores!, att blisningen vid Ljusne visar en alltfor hog
kolatgdng, beroende bl. a. pd att ddr saknades hus for den rostade
malmen. Aven vid tidigare tillfillen hade klagats pd denna brist,
som ansigs fororsaka malmmull med beniégenhet att bilda férskor,

Fig. 4. Modell av Ljusne masugn, sedd frdn norr. Frin vinster: malmhuset,
rostugnen, masugnen och framfor denna den till hilften genomskurna
vattenrinnan, sumpen.

forsvidrande och omojliggbrande masugnsgingen. Négot malmhus
blev icke byggt vid Ljusne forrén i samband med reparationen
1860—61. Modellen torde sdlunda avbilda detta malmhus, en bygg-
nad 20 m. ling och 10 m. bred med tvd viggar av slaggsinder pd
stenfot upp till rostet (fig. 4). Den delvis 6ppna viiggen samt viiggen
mot rostugnen d#ro av resvirke och brdder. Huset innehéller 5 bas

1.J. K. A. 1857, aid. 20.
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med mellanviggar av slaggsten. Da iiven detta hus till storsta
delen maéste rekonstrueras, har icke pa modellen medtagits de pa
mellanvéiggarna utlagda plankvandringarna, pa vilka den rostade
malmen koérdes ut i skottkérror till respektive bas.

Malmbokare och krossverk.

Den rostade malmens sonderslagning till lamplig storlek, ungefir
som valnotter, skedde dldst genom att man placerade malmstyckena
pa en liten skilformig jarnhill och med en bokhammare krossade
dem. Arbetet, som vanligen utfordes av »mindervirdigt folk», barn
och gubbar, dgde di ibland rum pa hyttkransen eller i ett sirskilt
bokarrum. Handbokning, som denna procedur kallades, bibehsll sig
pé sina hall langt in pa 1800-talet. Ett annat sitt var att anviinda
en av vatten driven hammare liknande en stingjirnshammare. T det
forut nidmnda brandforsikringsbrevet av ar 1846 talas om en sidan
bokinrittning med stillning av tri, jirnbandad bokarkista och med
tillhorande vattenhjul, sallt av vanligt byggnadssiitts, uppfort ar 1845.

Frin denna apparat ledde upp till masugnskransen en uppford-
ringsbana av tvd stockar, pi vilken transporterades en malmtunna
med en 40 alnar ling jirnkedja. Om detta skett med handspel eller
med vattenkraft dr ej angivet.

Négot annat krossverk synes icke ha kommit i anvindning forrian
omkring 1856, dé i masmisteriberiittelsen omtalas, att krossverk med
tvd riafflade valsar allmint inforts i Norra distriktet, till vilket
Ljusne horde, utom vid en namngiven hytta. Valskrossverk kommo
icke i bruk hir i landet forrin 1835. En sirskild typ av dessa,
bestdende av en roterande rifflad vals och en vanligen riftlad jirnhill,
mellan vilka malmen krossades, konstruerades av byggmiistaren O.
G. Alm vid Rosfors’ bruk i Norrland 18391. Ljusne masugns kross-
verk #r emellertid av en annan konstruktion, som mera allmint an-
vints®. I ett kraftigt stativ av tribjilkar med tva hallbjalkar av

1J. K. A, 1842,
* Platsen for krossverket iir icke markerad pd planen, fig. 1. Det stir emellertid
ridstugan mellan turbinhuset och varmapparaten.
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tackjirn loper en rifflad vals av jirn, som direkt dr kopplad till
en horisontell axel, driven genom transmission fran en turbin (se
nedan). Pa lagom avstind frén denna vals finnes en annan fritt
roterande sddan och mellan dessa matas den rostade malmen ned
genom en tritratt.

P4 samma axel iiro fastsatta tvd grova jérnringar med utskjutande
nabbar, som vid axelns rotation lyfta upp var sin perpendikulir,
jirnskodd stamp, som sedan fér falla ned pd det amne, som skall
krossas i detta verk, d. v. s. kvarts eller vid vissa tillfdllen #ven
slagg. Sadana stampverk ha #ven ndgon ging anviints vid malm-
krossning fast med foga gott resultat’.

For den krossade malmens transport upp pa hyttkransen finnes
en hundbana, pd vilken vagnen spelas upp med en kedja och vatten-
kraft.

Nir valskrossen sattes upp vid Ljusne har jag icke lyckats
finna angivet i ndgon handling. Emellertid torde detta ha skett
nigot eller nigra &r fore 18562 Uppfordringsverket, i det skick
som det visas pd modellen, har formodlingen tillkommit i samband
med ombyggnaden 1860—61.

Den egentliga masugnen.

sMasugnen, ifrin grunden nybyggd dren 1822 och 1823. Sjelfva
ugnen #r 20 alnar i fyrkant och till 129/« alnars hogd frén marken
upford af springd och huggen grdsten med derd timrade 9 hwarf
mulltimmer i hogd utgérande 5%/« alnar, mellanskolade med sten-
flisor, warande séiledes ugnens hela hogd fran marken till krans-
golfvet 181/2 alnar»®.

S& beskrives den gamla masugn vid Ljusne, som foregatt den
vars bild modellen soker visa. »>Verkméstare Joh. Gronberg har
fortsatt Masugnsbyggnaden vid Ljusne, och hvarmed ej kunde avan-

1 Angéende dylika stampverk for olika dndamdl jfr. N. Keyland, Linberedningsverk,
Fataburen 1921, sid. 124 o. f.

2 J. K. A. 1857, sid. 18.

$ Allm. brand. n:o 18,942, &r 1846.
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ceras lingre dn till och med 3:dje Mulltimmershvarfvets!. Detta
meddelande nimner alltsi #“ven byggmiistdrens namn. KFor det ar,
som detta avser, 1822, finnes ej i tackjirnsrapporterna angiven nigon
tillverkningssiffra, men redan éret ddirpi synes masugnen ha blists
pd for forsta gingen om #n produktionen var obetydlig.

Tyvérr medger icke utrymmet hiir, att jag ndrmare gar in pa
denna #dldre masugn. (Fig. 2.)

Fig. 5. Ljusne masugn under mitten av 1890-talet, sedd frin viister.
Ur Jernkontorets bildsamling.

Frin vinster: masugnen, rostugnen och i bildens kant kolhuset.
O ) (=}

Vid Ljusne forestodo dren 1860—61 viktiga hiindelser. Bland
andra forindringar, som vidtogos med sjilva masugnen, m& nimnas
mulltimrets borttagande, hojning och ombyggnad av masugnens dvre
del samt upptagande av ett nytt formbrost, eller med andra ord
Ljusne masugn o6vergick frin mulltimmersmasugn till stenmasugn
med halvt fristdende pipa. (Jfr. fotografierna av modellen.)

Av 1822—23 ars masugn édterfinnes i den pd modellen avhildade
endast stenblocket upp till det stille, dir murningen med slaggsinder

! Riksarkivet, Bergskoll. arkiv. >Relation om Upplands och Roslags berg-
mistaredome. Memorial till Bergmistarens berittelse for ir 1823.»
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tar sin borjan. Allt dvrigt hinfor sig till aren 1860—61. De ytter-
murar, som ge masugnen dess karaktiristiska form, iro av slaggsinder,
fran borjan grd till fiargen, men, sedan de fuktiga vindarna frén
havet gjort sin verkan pd den i slaggen forefintliga jérnhalten,
har denna firg overgdtt i olika skiftningar av rostbrunt och givit
it Dbyggnaderna en siregen patina, som vill kan forklara tidigare
misstag med avseende pd anliggningens dlder. Alla fyra hornen ha

Fig. 6. Modell av Ljusne masugn, sedd fran vister. Pill vinster masugnen med
ridstugan, vars tak delvis dr utelimnat, till hoger rostugnen och framfor denna
kronbron, pd vilken kol transporterades upp till kransen. Jfr fig. 5.

forstarkts genom att de murats upp av i jarnkokiller gjuten slagg
— »slaggtegel> eller »slaggsten> — som pa ytan bibehdllit sin gra-
grona firg och glasartade struktur. For overskddlighetens skull
har pa modellen utelimnats takbetickningen, valsade jarnplatar.
Endast takstolarna av stingjirn ha medtagits.

Masugnspipan. Denna #r i verkligheten nira 12 m. hog frin
sliitbottnen till ovre kanten av uppsittningsmélet, murad inviindigt
av eldfast hoganistegel. Dess yttermur &r av slaggsinder och i
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denna finnes ett sandfyllt mellanrum. Dess yttre diameter dr 7,15 m.
och den sammanhélles av 10 st. grova jéirnband. Yttermuren har
forsetts med ett kraftigt paslaget lager av puts.

Sjilva stiillet &r murat av kvartsmassa.

Kransen. Till denna leder en 25 m. ling bro, kronbron (fig.
5 0. 6), pi vilken den behivliga méngden kol transporteras frin
kolhuset p& en vagn, lopande p& stangjirnsskenor. P4 fig. 2 och 5
synes kolhuset, men denna byggnad har pé modellen uteslutits.
Kronbron #r delvis avskuren.

Masugnen har oppet uppsittningsmél och uttagen for gas till
varmapparaten och rostugnen ligga néira 2 m. djupt ned i pipan.

Malmbasen pa kransen #ro uppférda av 3-tums plank. Aven
golvet dr av tri. I viggarna omkring kransen finnas 8 stycken
halvrunda finstergluggar med insiittningar av perforerad jarnplat.

Kransvigen for vigning av malm av den konstruktion, som
allmiint infordes vid de svenska masugnarna i borjan av 1800-talet
och som sedan i stort sett sinnu bibehilles, dterfinnes dven pa mo-
dellen. Den till densamma hérande skopan har rekonstruerats efter
forebild av en sidan vid Engelsberg.

Formbristen. Fore 1850 fanns vid de svenska masugnarna, utom
i enstaka fall, icke mer #n ett formbrost!. Vid Ljusne svergick
man till tva formbrost i samband med ombyggnaden 1860—61, var-
igenom masugnen fick den gestalt med avseende pé denna detalj,
som modellen visar.

Anviindandet av varm blister och kraftigare blismaskiner ledde
till att man omkring 1832 allmiint bérjade kyla forman med vatten.
For detta dndamal fanns vid Ljusne et$ sirskilt vattenhjul  som
med fyra stycken skopor uppfordrade vatten till en reservoar, var-
ifrain detta tillfordes forman®. Detta vattenhjul hade liksom de
forut némnda hjulen till krossverket och blismaskinerna en sdrskild
inrittning, varigenom det kunde hijas och sinkas allt efter vatten-
tillgdngen. P& grund av Ljusnans starka flod och under torra somrar
hastiga fallande var masugnsanliggningen utsatt for ibland overflod

LJ. K. A 1904, sid. 69:
* Allm. brand. n:o 18,942, ir 1846.
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och ibland brist pd vatten!. Nir allting annat forbittrades dren
1860—61 avhjilptes denna oligenhet genom ombyggnad av dammen
samt vattenhjulens ersiittande med turbiner.

Utslagsbrostet. Detta torde icke ha forédndrats nagot nimnvirt,
sedan det byggdes 1822 —23. Ej heller foreter det ndgra visentliga
skiljaktigheter jamfort med en vanlig svensk masugn frdn 1800-
talets mitt. Vi dterfinna hiir en icke vattenkyld timpel av tackjirn,
till viinster dammen med dammhillen och till héger jirngatan.

Fran den sistnimnda fick tackjirnet vid utslaget rinna i en
sandrianna utefter kokillernas kortsida och vidare genom hal i sand-
vallarna till de olika kokillraderna. Nir detta infordes vid Ljusne
har jag mig icke bekant. Jirnkokiller blevo allménna vid de svenska
masugnarna pa 1850-talet. P& modellen har kokillsingen helt rekon-
struerats och givits det utseende, som den oftast brukar ha. Sviing-
riinna synes icke ha anvints.

Hyttan eller radstugan.

Av allt att doma torde riadstugans viiggar vara det som mest
orort stdr kvar frin den gamla masugnen av ar 1822—23. Rad-
stugan, som pd tre sidor omger sjilva masugnen, ér 30 m. ling.
Dess viiggar dro antingen av spriingd och huggen gristen, av slagg-
sinder eller av brider eller dessa i forening. Ior att medgiva fri
insyn har pd modellen endast medtagits takbjilkarna och sjilva
betickningen har till storsta delen utelimnats.

I det foregiende har redogjorts for en del av de apparater och
maskiner, som finnas inom denna byggnads viiggar, men énnu dtersta
nigra viktiga detaljer. Omedelbart intill rddstugans ostra vigg #r
pd planen fig. 1 angivet platsen for blasmaskinshuset.

Bldasmaskinen. Fa av de till en masugn horande apparaterna
ha genomgéatt en ur teknisk-historisk synpunkt s intressant utveck-
ling som bldsmaskinerna, vilket det hir bleve for laingt att gd in
pa. Enligt brandforsikringsbrevet av ar 1846 uppsattes vid Ljusne
1842 av >Mechanicus J. Holmgren en Bldsmaskin, bestiende af Een

1. K. A. 1856, sid. 163.
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dubbelt blasande rorlig Cylinder af tackjern, 1'/2 aln i diameter,
13/s aln hog, med wiiderlada eller Regulator af jernbleck, 7 alnar
8 tum hog, 3 alnar 3 tum i diam.» Maskinen drevs av vattenhjul’.

Atminstone 1872 fanns denna blasmaskin kvar. Dess vidare
oden dro okinda. Tillfalle till rekonstruktion har icke forefunnits,
varfor artisten Ljungdahl ansett limpligast, att helt ticka blas-
maskinshuset och med brider spika igen fonsteroppningarna. Aven
sjilva huset var fullstindigt spoljerat 1919, varfor det byggts upp
pd modellen med ledning av 1872 &rs brandforsikringsbrev samt
kvarstdende rester av grundmurarna.

Varmapparaten. (Kig. 1 och 7.) T mitten av 1830-talet spred
sig bruket att virma blistern i Sverige. Bland inhemska konstruk-
tioner mé namnas N. Starbicks apparat med ett system av till-
plattade ror, omkring vilka ldgan frin en eldstad fick cirkulera?.

Redan 1836 uppsattes en dylik apparat vid Ljusne >af 10 st.
liggande Tackjernsror, omgifne af en tegelmur, utvindigt 5 alnar i
fyrkant och 2'/> alnar hog»®. Den var placerad pa hyttgolvet.

Ej alltid anviindes vid Ljusne varm blister®, och nigon ny och
bittre apparat omndmnes icke forréin 1872. DA virmdes blistern
med masugnsgas i en nirmast om de Wasseralfingska paminnande
varmapparat®.

Denna, som aterfinnes pa modellen, har av modellkonstniiren
byggts efter det skick, i vilket den nu befinner sig vid Soder-Ljusne
nyare masugn, dit den flyttats. Dock har vid modellarbetet tagits
hinsyn till att den pa sin nya plats hijts och ndgot utvidgats.

Svingkranar och vagar. (Fig. 1.) Savil de fyra sviingkranarna som
tackjirnsvagen ha rekonstruerats pa modellen. Till forebild for den
sistnimnda har tjinat Engelsbergs masugns vdg. Kranarnas och
vigens konstruktioner innebira icke ndgot frin gingse typer av-
vikande.

! Denna blésmaskinstyp konstruerades av Holmgren &r 1839. J. K. A. 1841,
sid. 133.

2 J. K. A, 1885, sid: 59.

3 Allm. brand. n:o 18,942, &r 1846.

4 J. K. A. 1856, sid. 162 och 1857, sid. 20.
> Jfr J. Wiborgh, Handbok i Svenska Tackjernstillverkningen, Stockholm 1877, pl. 23.



NORDISKA MUSEETS MODELL AV LJUSNE MASUGN. 137

Fig. 7. Modell av Ljusne masugn, sedd frin oster. Framftr mas-
ugnen synes varmapparaten och hundbanan till kransen. Den helt
tickta byggnaden med igensatta fonster dr bldsmaskinshuset.

Turbinerna och sumpen. Tidigare har omnidmnts, att drivkraften
dstadkommits med vattenhjul. En viisentlig forbittring i detta av-
seende erholls, nir nigon ging pé 1860-talet skotska turbiner eller,
som de oftast kallas, hornturbiner, insattes. Till dessa reaktions-
turbiner av gjutjirn med vid Ljusne 8 st. horn ledes vattnet frin
rattenrinnan eller sumpen genom en Oppning i sumpens botten, tickt

10—250388. Fataburen.
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med en frén rddstugans inre upplyftbar lucka och vidare genom ett
1 marken nedlagt bojt ror. Koniska kugghjul pa turbinernas vertikalt
stiende axlar overfora kraften till andra axlar.

Den ena av turbinerna #r for uppfordring av kol till masugns-
kransen samt malm till rostugnen. Den andra driver krossverket

och bldsmaskinen.

Fig. 8. Ljusne masugns utseende 1920. Foto N. Akerhielm. Byggnaden med
fonster &r det omindrade malmhuset, lingst t. v. rostugnen, vars skorsten idr borta,
strax t. h. dirom skymtar sjilva masugnen.

Pumpen. 1 ridstugan finnes en tackjirnspump med ett dirtill
hirande blyrér (4,55 m. lingt). Pumpen uppfordrar vattnet till de
forut omtalade, i formbrosten uppstillda vattenreservoarerna.

Ménga mekaniska detaljer ha av utrymmesskil icke hir kunnat
beskrivas eller ens omnimnas. Av intresse hade varit att folja
viixlingarna i produktionens storlek vid demna masugn, de anvinda
malmerna, redogira for en eller annan episod, som intriffat vid blas-
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ningen, varom masmistareberittelserna tala, o. dyl. Tyviirr saknas
svill rikenskaper som andra originalbandlingar rérande Ljusne
masugn®. De arliga blasningsrapporterna och en och annan notis i
Jernkontorets Annaler samt brandforsikringsbreven lita oss ana
masugnens historia. Vad ovan skildrats iir endast en antydan diirom.

Jittre dn aldrig sd langa beskrivningar kan modellen sjilv om
icke beritta den historiska utvecklingen si dock biira vittne om en
svensk masugns utseende under senare hilften av forra arhund-
radet. Den #r ett virdigt minnesmirke o6ver denna tids for den
foljande utvecklingen betydelsefulla arbeten pa forbiittrandet och
fullindandet av den svenska trikolsmasugnens karaktiristiska gestalt.

Ljusne masugns huvudstimpel for tackjirn.
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