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90-TALSPERSPEKTIV PA
ELEKTRIFIERING OCH
TREFASTEKNIK

Jan Garnert

Det var mot slutet av 1870-talet, som de elektriska glodlamporna
slog igenom. Deras sken var svagt men de forebadade var egen tid
da minniskorna enkelt kan satta sig 6ver det naturliga ljusets
vaxlingar mellan natt och dag. Pa 1880-talet larde sig ingenjorer
och vetenskapsmin ocksa att anvéanda elektriciteten som driv-
kraft. Fordelarna med elektriska motorer var manga. I Uppfin-
ningarnas bok framhdlls 1902 att de tog litet utrymme i jamfo-
relse med till exempel fotogenmotorer, var litta att skota och att
“afven en icke kunnig arbetare” kunde sitta iging dem. Dess-
utom var de elektriska motorerna tysta. En annan fordel var att
en elmotor enkelt kunde kopplas samman med den maskin som
elmotorn skulle driva: "For detta dandamal lampar sig den elekt-
riska motorn bittre an ndgon annan kraftmotor, vare sig det ar
fraga om angmaskin, gas-, petroleum-, sprit-, bensin- eller varm-
luftsmotor.” (s. 297).

Trots alla fordelar ar det anda svart att finna exempel pa
elektrisk motordrift fore mitten av 1890-talet och orsaken ir
uppenbar. Fram till dess anvandes nastan uteslutande likstrom,
men da var det ocksa tvunget att kraftanldggningen inte 1dg mer
an nagra hundratal meter fran den plats dar den elektriska
motorn fanns. Var avstandet lingre gick alltfor mycket energi
forlorad vid Gverforingen via de elektriska ledningarna.

Men 1893 andrades forutsittningarna for elektrifiering i
grunden da Jonas Wenstrom och hans Elektriska AB, ASEAs
foregangare, lyckades genomfora den forsta storre dverforingen
av trefas vaxelstrom mellan Hallsjén och Grangesberg. Strackan
var ungefar 15 km och 6verforingsspanningen 9.500 volt.
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Den forsta storre overforingen av
trefas vaxelstrom skedde 1893
Jran krafistationen vid Hallsjon
— pa bilden — till Grangesberg.
Hallsjon hade fyra trefasgenera-
torer pa sammanlagt 344 kW.
Strickan var 15 km. Foto Sveri-
ges Tekniska Museum.
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Med trefas vaxelstrom kunde narmast obegriansade mangder
elektrisk energi 6verforas fran en kraftstation till den plats dar
elkraften skulle anvandas. Detta var nagot nytt eftersom det fore
elkraftens tidevarv, da vattenkraftens energi utnyttjades for att
via vattenhjul eller turbiner driva maskiner, hade varit nédvan-

digt att lagga de industrier som behdvde mycket drivkraft invid
den plats dar vattenkraften fanns. Med den elektriska energin och
trefastekniken till hands kunde, for att anvanda en liknelse,
berget komma till Muhammed, det vill saga kraften fick komma
till industrin, inte tvartom. Trefastekniken innebar darfor en helt
ny frihet att paborja energikravande tillverkning praktiskt taget
var som helst. Elkraften hade blivit ett reellt alternativ till andra
metoder att utveckla mekanisk rorelseenergi.




Elektriska AB, ASEA:s fore-
gangare, grundades 1883 och
byggde sin verksamhet pa_Jonas
Wenstroms (1855-1893) kon-
struktioner. Foto Sveriges Tek-
niska Museum.

Darmed hade verkligheten ocksa hunnit ifatt den teknikintres-
serade Jules Verne som i romanen Ingenior Roburs lufifard framsynt
latit Roburs flygande fartyg Albatross drivas av elektriciteten,
denna kraft, som en dag skall blifva sjdlen i den industriella
verlden” (s. 56).

Det var industrin som inledningsvis drog den storsta nyttan av

trefastekniken och i Sverige innebar det att en energislukande
bransch som massa- och pappersindustrin tidigt borjade anvanda
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Genom Gverforing av trefas vix-
elstrom var man inte langre bun-
den till naraliggande vattenkrafi
eller angkraft. Genom byggandet
av denna tubledning fran kraft-
stationen till Hofors Jernverk
1895 kunde ett nytt, for tiden hy-
permodernt valsverk tas i bruk.

Foto Sveriges Tekniska Museum.
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elkraften, inte sillan som foretagen samtidigt byggde egna vat-

tenkraftverk. Den Jules Verneska sjalsforandringen av industri-
samhillet kan tydliggoras med ett exempel fran en annan ener-
gikravande bransch, jarn- och metallindustrin.

Sedan gammalt var jarnverken lokaliserade till platser dar
vattenkraften kunde anvindas direkt for att driva vattenhjul och
turbiner. Om ett foretag ville utvidga driften och vattenkraften
inte rackte, tvangs man anvinda &ngkraft. Niar Hofors AB i
borjan av 1890-talet ville koncentrera sin jarnverksproduktion till
en plats rackte den vattenkraft som fanns lokalt inte till och det
gallde att tanka i nya banor.

Likstrém gick inte att anvanda pd grund av langa avstand och
det fanns 1894 dnnu inte nagra trefasmotorer av den storlek som
kravdes for valsverksdriften. Men efter ett tekniskt utvecklingsar-
bete kunde valsverket 1895 tas i bruk och det rddde i ingen-




Elektriska sparvagnar introduce-
rades for forsta gangen i Sverige i
Gaoteborg 1897. Har Stockholms
Sforsta elsparvagn vid Katarina-
vagen 1901. Foto Sveriges Tek-
niska Museum.

jorskretsar inte langre nagon tvekan om elkraftens stora anvand-
barhet vid valsverk. Hoforselektrifieringen blev epokgorande
eftersom den stéllde alla gamla begrepp pa huvudet och visade
att det blivit mgjligt att utvidga ett jarnverk utan att behova vara
bunden till vattenhjulens, turbinernas eller angkraftens begrans-
ningar.

Med elkraft kunde inte bara betydligt mycket mer kraft anvan-
das jamfort med vad som varit mojligt da angmaskiner eller
vattenhjul drev valsstolarna i valsverket. Nar elektricitet infordes
anskaffades vanligen ocksa en rad smamotorer for att driva bland
mycket annat kranar, traverser och andra transportanordningar,
saxar, riktmaskiner, lyft- och vickbord, viand- och slipanord-
ningar och inmatnings- och utdragningsanordningar vid ugn-
arna.

Gar vi framat i tiden till 1920 sa var redan tre fjardedelar av de
svenska valsverken forsedda med elektrisk drift. Sa gott som alla
maskinella anordningar drevs med elektriska motorer. 1926
anviande jarnhanteringen 620 miljoner kWh, mer 4n nagon
annan industribransch.




Allgemeine Elektrische Gesell-
schaft genomforde Gverforingen
med trefas vaxelstrom till Frank-
Surt am Main 1891. Ljusgudin-
nan blev pa 1890-talet AEGs
varumdarke. Den mytologiska bil-
den av ljusgudinnan, vars elekt-
riska ljus lyser upp natthimlen,
praglas av tillforsikt om elektri-
citetens betydelse for framtiden.
Det bevingade hjulet symbolise-
rar utveckling och framatskridan-
de, lagerkransen den andliga
upplysningen. Omslagsbild fran
AEGs katalog vid den elektrotek-
niska utstallningen i Frankfurt
am Main 1891.
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ELEKTRISK MANGFALD

Introduktionen av trefas vaxelstrom i industrin var 1890-talets
viktigaste elektriska héndelse, men for dem som befann sig
utanfor industriportarna var andra och mer offentliga elektriska
evenemang patagligare. Hit hor de nya elverken i till exempel
Stockholm och Gavle 1892 och inférandet av elektriska sparvag-
nar 1 Goteborg 1897. Vid Stockholmsutstallningen 1897 lyfte
elektriska hissar upp besokarna till hogre vaningsplan och den
elektriska belysningen kom fran AB de Lavals glédlampsfabrik
Svea. Vid utstallningen var ASEA representerat, liksom Luth &
Roséns elektriska AB, da en mycket stor tillverkare av elektrisk
utrustning och med fabrik pa Sédermalm 1 Stockholm sedan
1893.

Ute 1 Europa hade trefasteknikens genombrott dgt rum redan
1891 i samband med den elektrotekniska utstillningen 1 Frank-
furt am Main da vaxelstrom overfordes dit fran ett vattenfall 175
km bort. En annan elhdndelse var att London 1890 fick sin forsta
elektriska tunnelbana. Den forsta elektriskt drivna bilen kons-
truerades 1893. Foretag som Brown Boveri Co och General Elec-
tric Co inledde sin verksamhet pa 1890-talet.

Industrins elektrifiering foljdes av en rad olika anvandningar
av elkraften. Av stor betydelse for samhallsutvecklingen har varit
att trefastekniken mojliggjorde utbyggnaden av de stora elekt-
riska natverken. Likt ett samhallets blodsystem 6verfor de nu pa
1990-talet elektrisk strom till praktiskt taget varje hushall dar
elektrisk utrustning som tvattmaskiner, spisar, mikrovagsugnar,
frysar, TV-apparater och symaskiner praglar var planering av
vardagen. Hela da planering av vardagen. Hela denna férandring
av manniskans satt att leva tog inte ens ett sekel att genomfora.

TEKNISKA PERSPEKTIV

Diarmed ér vi inne pa den for en kulturhistoriker centrala fragan
vad galler teknisk forandring, namligen hur forandras manniskan
av ny teknik? Man kan sdga att det finns tva aspekter pa teknik,
en ar hur den anvinds, den andra aspekten handlar om vad den
nya tekniken far for konsekvenser eller har for “'innehall”, for att
lana ett begrepp fran teknikhistorikern Marshall McLuhan.

Att begransa sitt intresse for ny teknik enbart till hur den
anvinds ar enligt McLuhan den “tekniska idiotens’ instéillning.




Den forsta elektriska gatubelys-
ningen med baglampor tindes pa
Karlavagen i Stockholm 1889.
Foto Stockhoms Stadsmuseum.

Sa bryskt behéver det knappast uttryckas, men den friga som
alltid bor stillas ndr det géller ny teknik (och sjalvfallet dven
teknikhistoria) ar — vilka sociala och kulturella konsekvenser kan
tankas folja i sparen av den nya tekniken? Vilken effekt kommer
den att fa for manniskan som kulturvarelse?

Att just elektrifieringen har haft stor betydelse for manniskan
som kulturvarelse dar uppenbart. Skiftarbetet i industrin har som
en viktig forutsattning tillgangen till god belysning. I skenet fran
den elektriska belysningen ror vi oss numera ocksa obehindrat i
nattstaden. Det har ocksa blivit enkelt att resa dven niar det ar
morkt — tack vare elektriska stralkastare. Elektrifieringen har
paverkat méanniskors uppfattning om tid och rum och forindrat
sa grundliggade beteenden som var dygnsrytm.

Det ar mojligt att savil Jonas Wenstrom som John Luth och
andra ingenjorer och foretagare ocksa i mer filosofisk mening
reflekterade 6ver sin elektrotekniska hantering. Men troligare ar
att de flesta av dem uppfattade till exempel trefasteknikens
anvandning i industrin enbart som en mojlighet att &stadkomma
en effektivare produktion och ett béttre rorelseresultat for olika
foretag.

Vad vi diremot vet ar att det fanns en rad betydande forfattare
som under 1800-talets tva sista decennier, da industrisamhallets
hjul snurrade allt snabbare och blev allt fler, dgnade ett omfat-
tande intresse at konsekvenserna av nya teknologier. Man kan
sdga att dessa Over framtiden reflekterande humanister lit ny
teknik inga som ett av flera idémassiga nav kring vilka deras
berittelser kretsade. Visserligen var det knappast trefastekniken i
sig de diskuterade, snarare var de inspirerade av den allmint sett
snabba utveckling som de sjilva levde mitt uppe i. Forfattarnas
popularitet bekréftar att deras intresse for visioner och spekula-
tioner kring teknikforandringarnas eventuellt yttersta konsekven-
ser lag i tiden.

Jules Verne, med sin kommentar om elektriciteten som indu-
strisamhallets sjal, var en av dessa forfattare som likt litteraturens
Columbusgestalter hade idéer som ledde ut i det okinda. Hans
bok om ingenjéren Robur fran 1886 gavs ut pa svenska 1887 och
aret darpa utkom den framsta utopiska klassikern fran den hir
tiden, amerikanen Edward Bellamys ”En aterblick™. Inom tva ar
hade den tryckts i 213.000 exemplar och till svenska 6versattes
den redan 1889. “En aterblick” hade underrubriken Sociala
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iakttagelser efter ett uppvaknande ar 2000”° och det samhalle som
da existerar ar jamlikt och mycket strikt organiserat i ett slags
statssocialism, ddr ingen behdver arbeta efter 45 ars dlder och dar
det ar elektriciteten som ger méanniskorna viarme och ljus.

Hos Bellamy spelade tekniken en viktig men i romanens
gestaltning trots allt underordnad roll. Hos 1890-talets framste
science fiction-forfattare, H. G. Wells, stod daremot den tekniska
utvecklingens sociala konsekvenser for manniskan i centrum.

I "Tidsmaskinen™ fran 1895 lat Wells en man fran 1890-talet
resa framat i tiden till ar 802701. Da kommer varlden att bestd av
tva manniskoarter. Den ena ér eloanerna som ar intagande men
hjalplosa och till synes bekymmerslost dgnar all sin tid at latt-
samma lekar. Men eloanerna har trots allt en djup angest, de
fruktar de vidriga morlockerna som utanfor allt arbete och man-
svarta natter kommer upp ur sina underjordiska boningar for att




Veckotidningen Sveas nydrshals-
ning 7 januari 1893 lystes upp
med en batteridriven lampa. I
bildtexten papekades att den lille
Nittitrean *’som en dkta son af
sin tid konstruerat sig en elektrisk
apparat, hvarmed han i klump
kan sanda ut sina nydrsgratula-
tioner™.

finga in sin foda, eloanerna. Wells skrev “Tidsmaskinen” mot
bakgrund av det industrisamhélle han sjilv levde i. Virlden av ar
802701 tinkte han sig som ett slags logisk science fiction-mar-
drom, framsprungen ur 1890-talets industriella organisation.

H. G. Wells uttryckte i olika sammanhang ocksé sin princi-
piella syn pa industrisamhillets teknologi, som han ansdg i sig
bar ett férandringens budskap. Fram till slutet av 1800-talet hade
manniskorna i alla tider agerat i enlighet med beprévade erfaren-
heter. Tekniksambhéllet signalerade tvartom att allt var forander-
ligt. Att forlita sig pa beprévade sanningar dog inte lingre.
Minniskan maste i stallet lara sig att tinka med framtiden och
forandringen som mal, inga virden var bestaende. Industrisam-
hillets teknologi och allménna utveckling holl pa att forindra
manniskornas tidsuppfattning.
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Ett yrke som forsvann — lykttan-

darens.
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Aven 1 Sverige utkom framtidsvisioner, mer eller mindre

beslaktade med den genre vi idag kallar science fiction. En av
dem var August Blanche’s 1892 tryckta skadespel 1846 och
1946”. I teaterstyckets framtidsrekvisita hade Riddarhuset i
Stockholm blivit fabrik och forsetts med hdga skorstenar, elektri-
citeten anvéandes for uppvarmning och det fanns kvinnliga advo-
kater och journalister.

Blanche’s pjas var en bearbetning av en fransk pjas for svenska
forhallanden. Utlandska forlagor hade ocksa Carl Jakob Magnell




da han 1893 publicerade “Ingeniér Miinchhausens berittelser
fran Amerika”, en skimtsam utopi i form av en miinchhausiad.

Magnell later en storskravlande ingenjor pA hemmabesok i Sve-
rige lagga ut texten om sina framgangar i USA, uppnadda tack
vare ett intelligent utnyttjande av snillrika tekniska nydaningar.
Inte minst elektriciteten spelar en stor roll i dessa skronor.
Typiskt dr att Magnell forlade sina visioner till Amerika — den
nya virlden dar allt var tankbart och obundet av den gamla
varldens samhallssystem.

I KOLVATTNET EFTER COLUMBUS

De har 1890-talsforfattarna skrev sina utopiska texter da samhil-
let tekniskt sett stod pa tréskeln till en ny epok. Det ligger pa flera
vis néra till hands att jamfora dem med Christoffer Columbus,
visionar i det femtonde arhundradets 90-tal. For 1400-talets lirda
var det utifran astronomiska matningar allmant kint att jorden
var rund. Men det var Columbus som drog konsekvenserna av
denna kunskap och savil tankte sig som vagade segla visterut
och inidet okdnda for att finna det land han trodde fanns bortom
horisonten. Jules Verne och hans forfattarkolleger inskrinkte sig
till att 1 diktens form axla Christoffer Columbus mantel. Gemen-
samt for dem alla var att de praktiskt eller intellektuellt och med
forvantningar likavdl som farhagor i sinnet sokte sig ut i det
okdnda.

Avsikten har har inte varit att diskutera om utopisterna fatt
ritt eller fel, utan att konstatera att visioner ar vasentliga for den
som bryr sig om framtiden. Och hir behovs sdvil akademiska
diskussioner som litterdra gestaltningar av problem kring de
sociala och kulturella konsekvenserna av ny teknologi. En bok
som “Ingeniér Minchhausen” faller utanfor ramen for det strikt
seridsa, men ytterst lir dven den oss med sina halsbrytande
teknikskdmt att stindigt forsoka tdnka steget lingre och se
bortom de mest naraliggande slutsatsernas okreativa stagnation —
ingenting ar givet, varje levnadsménster kan ifragasattas och inga
sanningar varar for evigt.

Att forsoka forutse kulturella och sociala konsekvenser av vik-
tig ny teknologi innebédr huvudsakligen att inta ett dynamiskt
eller — kanske bittre — ett dialektiskt forhallningssatt, dar samspe-
let mellan ménniskor och teknik konstituerar de bigge motpo-
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lerna. Tekniska innovationer kommer att fa konsekvenser som
kan vara ovantade. Sa ir det idag, sa var det i trefasteknikens ar
1893 liksom 1493, det ar dd& Columbus atervande fran sin forsta
upptacktsfard till Amerika. Hans resa hade blivit mojlig tack vare
vetenskapens nya samverkande kunskaper om Jorden, men visio-
nen, malet att finna sjovagen till Indien, lyckades Columbus
aldrig forverkliga. Hans seglats ledde i stéllet till upptackten av
en for européerna ny kontinent och de indianska kulturernas
undergéang.

Nu pa 1990-talet blir Columbus ater aktuell. 500 ar har forflu-
tit sedan hans resa mot Vastindien och i samband med Colum-
busjubileet verkar det som om science fiction och verklighet
kommer att motas. 1992 kommer namnet Columbus att anvan-
das som en metafor for vetenskapens ambitioner att vinna ny
kunskap och att uppna hiagrande mal, bortom det hittills genom-
forbara. En rymdflotta planeras da segla ivdg i en nationernas
kappsegling frdn Jorden mot Mars. De deltagande sma rymd-
skeppen forses med jattelika segel och tanken ar att de skall
utnyttja den sa kallade solvinden som drivkraft. Solvinden ar
kind sedan linge, men fram till nu har visionerna om att manni-
skan skall kunna dra nytta av den enbart realiserats pa det
litterara planet, dar solvinden forekommer i manga science fic-
tion-berattelser.

Vad blir pa 1990-talet lika betydelsefullt som 1890-talets tre-
fasteknik? Knappast Columbusjubileets solvindsarmada, snarare
nagon teknologi som redan finns men som vi dnnu inte inser
betydelsen av. Star vi alls pa troskeln till en ny epok? De som
lever in 1 nasta 90-tal lar bli varse svaret.
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